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Prélogo

No ano de 2025, o mundo estava a beira de uma transformacgéo que destruiu todas as
dimensées historicas. Trilhbes em investimentos de gigantes da tecnologia,
supercomputadores, chips qudanticos e redes neurais estavam moldando uma nova realidade.

As fronteiras entre humanos e mdaquinas comegaram a se confundir. No supercentro
de IA da Meta em Manhattan e nas gigafdbricas da Apple, nGo apenas sistemas
estavam sendo construidos - aqui, a consciéncia do futuro estava sendo forjada.

Esta é a crénica de um século em que a humanidade aprendeu a se fundir
com a superinteligéncia ou a estar a sua mercé.

Um livro sobre oportunidades, riscos, investimentos de trilhées de ddlares, dindmicas
geopoliticas, avancos cientificos e a questdo filosdfica:

O que significa ser humano quando as mdaquinas se tornam
mais inteligentes do que nés?

ROADMAP TO ASI AND SINGULARITY

Al at expert level  AGI Singularity




Parte 1 - Economia & Investimentos

A Corrida de Bilhdes de Ddlares para a Superinteligéncia

O desenvolvimento global da Inteligéncia Artificial (IA), Inteligéncia Artificial Geral (AGI) e
Superinteligéncia Artificial (ASI) ja ndo é mais um projeto de pesquisa, mas uma corrida
econdmica e geopolitica. Em apenas alguns anos, os montantes de investimento explodiram.

Enquanto a Europa e a China ainda estdo se recuperando estrategicamente, os EUA
estdo desencadeando uma frenesi de capital sem precedentes. Meta, Apple, Microsoft,
Google, Amazon e OpenAl estdo trabalhando em projetos na escala de mudancas
infraestruturais histéricas, como ferrovias, eletricidade ou energia nuclear - sé que
desta vez se trata da meta-infraestrutura digital que pode acelerar tudo o mais.



Parte 1.1 - EUA:

A Corrida Bilionaria para a DominanciaemIA $ $ $

Nos Estados Unidos, um cenario de investimento sem precedentes esta se desenrolando,
gue moldara permanentemente o panorama tecnoldgico. Sob a égide do projeto “Stargate”,
OpenAl, Oracle, SoftBank e MGX estao unindo forcas para construir um centro de dados de
IA de dimensdes histéricas. Com um montante de investimento de 500 bilhdes de USD até
2029, a maior infraestrutura de IA do mundo deve ser construida em Austin, Texas.

Esta iniciativa foi oficialmente anunciada pelo Presidente Donald J. Trump em Janeiro
de 2025 e marca um passo decisivo na estratégia de dominancia global em IA dos EUA.

Ao mesmo tempo, a Meta anunciou que investiria pelo menos 600 bilhdes de USD na expansdo de sua
infraestrutura de IA nos Estados Unidos até 2028. Esses fundos serao direcionados para centros de dados,
infraestruturas de rede e criacdo de empregos para garantir a supremacia tecnolégica da empresa.

Mark Zuckerberg enfatizou em um evento na Casa Branca em Setembro de 2025 a
importancia desse investimento para a seguranca da nacdo e o futuro econémico do pais.

A Apple segue essa tendéncia e anunciou que investird mais de 500 bilhdes de USD
no mercado dos EUA nos préximos quatro anos. Esses fundos serdo destinados ao
desenvolvimento de tecnologias de IA, fabricacdo de semicondutores e criacdo de
programas de treinamento para fortalecer o poder inovador da empresa.

O CEO Tim Cook destacou que esses investimentos ndo apenas servirao ao
desenvolvimento corporativo, mas também fardo uma contribuigao significativa para a
estabilidade econdmica e a seguranca dos Estados Unidos.

Além dessas iniciativas, a Microsoft, a Amazon e a Nvidia anunciaram programas de
investimento extensivos. A Microsoft planeja investir bilhdes de USD anualmente na
expansdo de seus clusters de Azure IA e aprofundar ainda mais sua parceria com a
OpenAl. A Amazon esta focando na IA como um elemento central de seus servigos de
logistica e nuvem (AWS) e também planeja investir centenas de bilhdes de USD até 2030.

A Nvidia esta se beneficiando do boom dos chips de IA e alcancou uma capitalizagao de
mercado de mais de 2 trilhdes de USD, tornando-se um fornecedor lider de hardware de IA.

Esses investimentos massivos sdo reforcados por parcerias estratégicas e apoio politico.
Por exemplo, a Oracle e a OpenAl firmaram um acordo para fornecer uma capacidade
adicional de 4,5 gigawatts para o centro de dados do projeto Stargate.



Essa parceria tem como objetivo ndo apenas fortalecer a infraestrutura tecnoldgica,
mas também criar novos empregos e reviver a base industrial dos Estados Unidos.

O governo dos EUA esta apoiando ativamente esses desenvolvimentos. O Presidente Trump
enfatizou repetidamente a importancia da IA para a seguranca e o futuro econémico da nacao.

Sob sua lideranga, inUmeras iniciativas foram langadas para posicionar os EUA co
mo a nagao lider no campo da inteligéncia artificial.

Em resumo, os Estados Unidos, por meio de investimentos maci¢os em
infraestrutura de IA, parcerias estratégicas e apoio politico, estdo assumindo um
papel de lideranca na corrida global de IA. Esses desenvolvimentos podem, a |
ongo prazo, moldar o cenario tecnolégico e econdmico em todo o mundo.



Parte 1.2 - China: Planejamento Central, ROI Fraco

Desde 2017, o governo chinés tem perseguido uma estratégia agressiva de IA
conhecida como o “Plano Mestre de IA da China 2030.”

O objetivo é se tornar a principal nagdo de IA do mundo até 2030 e construir uma infraestrutura
de superinteligéncia que possa competir com os blocos de investimento dos EUA.

O programa inclui tanto subsidios estatais quanto parcerias estratégicas com grandes
corporaces de tecnologia, como Baidu, Tencent, Alibaba (BAT) e Huawei.

De acordo com o SCMP, um total de 400-500 bilhdes de USD esta planejado para projetos de IA até 2030, incluindo a
construcdo de 15 mega centros de dados com uma capacidade combinada de mais de 3,2 gigawatts.

Uma diferenca central em relacdo aos EUA é a estreita conexdo entre governo,
corporacdes e pesquisa militar.

A lideranca chinesa vé a IA ndo apenas como um fator econémico, mas também como um
poder estratégico. O Primeiro-Ministro Li Qiang enfatizou no Congresso Nacional de 2025:

“A inteligéncia artificial é a nova Rota da Seda do século XXI. Quem a controla, controla o

futuro.” &

Apesar desse enorme apoio estatal, o modelo chinés enfrenta problemas estruturais:



lr:‘r:a do Proble Descricdo Consegqiiéncia

Mercado Consumidor Os servicos digitais sdo frequentemente Baixa monetizagéo _ fraca

subvencionados ou oferecidos ROI para investimentos em IA
gratuitamente

Talento Muitos dos melhores pesquisadores de IA Fuga de cérebros — enfraqueceu
mig ram para os capacidade de inovacao
EUA.

Regulagéo e Represséo O controle politico rigoroso prejudica Langamento tardio no mercado de
inovagdo de startups novas tecnologias

Hardware e Chips Dependéncia do Ocidente Independéncia limitada — risco
tecnologia de semicondutores para projetos de superinteligéncia

Atualmente, a China estd desenvolvendo varios Grandes Modelos de Linguagem (LLMs) e
sistemas de IA que competem diretamente com o OpenAl, Google DeepMind ou Meta.

Esses incluem DeepSeek, Wudao 3.0 e PanGu-Z.

Embora o progresso técnico seja impressionante, barreiras monetarias e de infraestrutura
permanecem. Analistas apontam que o planejamento central fornece dire¢do estratégica,
mas nao consegue igualar a dinamica de inovacao flexivel dos EUA.

Outro problema é a monetizagao: Muitos servicos de IA na China sdo gratuitos para os
usuarios finais. Como resultado, as empresas carecem das receitas necessarias para
investimentos em larga escala em centros de dados, chips e expansao global.

Mesmo com subsidios estatais, o retorno sobre investimento permanece
significativamente mais baixo do que para corporacdes de Big Tech ocidentais.



Empresa

Baidu

Tencent

Alibaba

Huawei

Investimento em IA (Bilhoes de USD)

120

90

80

110

Foco

LLMs , veiculos autdnomos

IA em Nuvem, jogos, KiESHH!

IA em Nuvem, logistica

otimizacao

chips de IA, 5G + IA

infraestrutura

Além disso, a China esta planejando o estabelecimento de campos de teste

nacionais de IA semelhantes ao projeto Stargate dos EUA.

Esses campos de teste incluirdo cidades, parques industriais e instalacdes militares
equipadas com sistemas de monitoramento e otimizac¢do impulsionados por IA. O
investimento total é estimado em cerca de 150 bilhdes de USD.

No geral, uma imagem mista emerge: a China possui os recursos financeiros e a
estratégia politica para assumir um papel de lideranca na corrida global de IA. No
entanto, fatores estruturais, regulatérios e econdmicos retardam a implementacao.

Analistas alertam que, sem reformas fundamentais e incentivos para empresas privadas, a singularidade
e os projetos de superinteligéncia provavelmente serdo realizados mais lentamente do que nos EUA.



€ Perspectiva Geopolitica:

A ofensiva de IA da China esta sendo cada vez mais vista como uma competicao estratégica contra os EUA.

Em circulos de especialistas e documentos da RAND Corporation, enfatiza-se que a IA ndo é apenas
de importancia econdmica, mas também pode causar mudancas no poder militar e geopolitico.

A administracdo dos EUA refere-se publicamente aos investimentos em IA da China
como uma “ameaca de poder brando com consequéncias severas.”

/ Conclusio Parte 1.2:

A China esta se esforcando para obter lideranga global em IA com macico apoio estatal e planejamento estratégico,
mas a falta de monetizagdo, a fuga de cérebros e as restri¢des politicas estdo retardando o progresso.

Enquanto os EUA investem trilhdes e dependem de inovagdes flexiveis da Big Tech, a China permanece um ecossiste
ma de IA ricamente dotado de recursos, mas economicamente restrito e gerido de forma centralizada.



Parte 1.3 - Europa: Regulacao e Papel dos Atrasados

A Europa entra no palco da corrida global de IA com uma mistura de ambigdo, carga regulatéria e
restricdes de capital. A UE reconhece a importancia estratégica da IA e forneceu cerca de 200
bilhSes de € para construir sua prépria infraestrutura de IA por meio da Iniciativa InvestAl.

O objetivo é claro:

A Europa quer criar um “CERN para Inteligéncia Artificial” - uma rede de
gigafabricas de IA, centros de pesquisa e plataformas de dados projetadas para
desenvolver sistemas de IA independentes, confiaveis e eticamente testados.

Programa / Iniciativa

Iniciativa InvestAl 200 bilhdes
de €
Programas de IA do Horizonte Europa 50 bilhdes
de €
10 bilhdes
GAIA-X de €

Foco / Objetivo

Construir 4-5 gigafabricas de IA,

financiamento de
pesquisa

Pesquisa sobre IA segura, dados

ética, transparéncia

nuvem europeia
infraestrutura , dados

soberania

A Europa estd, assim, adotando uma abordagem altamente regulamentada. Ao contrario dos
EUA, onde empresas como Meta, Apple e Microsoft fazem investimentos de trilhdes de ddlares, a

UE depende fortemente de IA confiavel: algoritmos devem ser transparentes, éticos e explicaveis.

A Comissao da UE enfatiza regularmente que a IA “deve servir a humanidade, e ndo

apenas a interesses econémicos.” &y
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No entanto, essa cautela regulatéria também atua como um freio. Enquanto gigantes da
tecnologia dos EUA e corporacgdes chinesas investem bilhdes em centros de dados, laboratérios
de IA e projetos de superinteligéncia, as empresas europeias enfrentam iniUmeros obstaculos:

@ Falta de capital: Nenhum hyperscaler europeu tem o nivel de capital de gigantes dos EUA como a Apple
ou a Meta. Mesmo combinados, os investimentos permanecem apenas uma fra¢do dos trilhdes dos EUA.

@ Obstaculos burocraticos: Aprovacgdes para centros de dados, experimentos
de IA ou campos de teste levam anos, retardando a inovacao.

@ Fuga de cérebros: Os melhores talentos migram para os EUA ou China, onde
centros de dados maiores, maior capital e projetos mais arriscados os aguardam.

Jogador de IA Europeu Investimento (Bn. €) Area de Foco
DeepMind UE (Londres, 15 Pesquisa sobre IA ética
Paris)

SAP AI Labs 10 IA empresarial e em nuvem
Siemens Al Research 8 Industria 4.0, manufatura
Al
Bosch Al 5 Al Automotivo |
oT

A UE esta tentando fechar lacunas estratégicas por meio da cooperacao internacional. Projetos
como o InvestAl integram parcerias de pesquisa com o Canada, Israel e algumas universidades dos
EUA. O objetivo é reduzir as dependéncias tecnoldgicas e estabelecer a soberania da IA na Europa.

11



d Contexto Econdmico:

A Europa estd, portanto, perseguindo um modelo qualitativo em vez de quantitativo
na corrida pela IA. Enquanto os EUA dependem do hipercapitalismo e a China do
planejamento centralizado, a UE foca em sistemas confidveis e aceitacao social.

As previsdes mostram que, sem acelera¢do no poder computacional e no volume de investimento, a
Europa continuara atras dos EUA e da China nos rankings globais de superinteligéncia.

Um exemplo é a planejada gigafabrica de IA na Franca, programada para ser concluida
em 2030. O volume do projeto é 40 bilhdes de EUR, cerca de dez vezes menor que o centro
de dados de Manhattan da Meta, mas tecnologicamente avangado.

Citacdo do
CEO:

“Néo queremos apenas construir IA, queremos tornd-la humana, explicavel e ética.” -
Pierre Dubois, CEO da InvestAL

€ Dindmicas Geopoliticas:

@ A Europa se posiciona como um ator moral e ético na corrida global da IA.

@ No entanto, a rigidez regulatéria pode atrasar o progresso em

comparagao com os projetos trilionarios dos EUA.

@ A UE busca garantir a soberania de dados: dados em nuvem, IA industrial e
dados médicos devem permanecer dentro da UE e cumprir os padrdes europeus.

Conclusao Parte 1.3:

ax

A Europa tem objetivos de IA ambiciosos e orientados eticamente, mas a cautela regulatéria, as
restricdes de capital e a migracao de talentos atrasam o desenvolvimento. Enquanto os EUA
dependem de hiperinvestimentos (Meta+ Apple = >14 trilhGes de USD) e a China de um forte
planejamento central, a Europa continua a ser a atrasada, focando em IA confidvel e transparente.

No entanto, esse foco em ética, seguranca e sustentabilidade pode proporcionar uma
vantagem competitiva a longo prazo - se o ritmo do investimento for aumentado.

12



Parte 1.4 - IA como a Nova Infraestrutura Global

Na economia global do século XXI, a Inteligéncia Artificial estd comecando a assumir um
papel comparavel aos megaprojetos histdricos - apenas em uma escala exponencial.

Historicamente, redes ferrovidrias, redes elétricas, a internet e a energia nuclear aceleraram
o desenvolvimento societal, criaram novos mercados e transformaram industrias inteiras.

AIA, no entanto, vai um passo além:

Ela é meta-infraestrutura, acelerando todas as outras tecnologias - desde energia até medicina e
exploragdo espacial - enquanto simultaneamente cria novas dindmicas econémicas. &

Meta-Infraestrutura vs. Infraestrutura Tradicional

Propriedade

Velocidade de i
mpacto

Escalabilidade

Influéncia em outros setores

Ciclo de inovacdo

Infraestrutura Historica

Décadas

Regional ou nacional

Especifico (por exemplo, rede
elétrica)

Linear

IA como Meta-Infraestrutura

Meses a poucos anos

Global, digitalmente interconectado

Intersetorial: medicina,
energia, logistica, educacao

Exponencial, através
autoaperfeicoamento recursivo de

Al

Os EUA lideram esta nova corrida de infraestrutura com projetos como o Centro de Dados de Manhattan
da Meta (investimento de $280B) e a joint venture Stargate (investimento de $500B) envolvendo OpenAl,
Oracle, SoftBank e MGX. O CEO Mark Zuckerberg enfatizou no evento da Casa Branca:

13



“Este centro de dados ndo é apenas maior que Manhattan - é o nucleo de uma
nova era em que a IA acelera o desenvolvimento industrial, cientifico e social.”

A Apple também se comprometeu a investir $600B para integrar diretamente a IA geral em dispositivos de ¢
onsumo, enquanto a Microsoft esta investindo bilhdes em clusters de IA do Azure em parceria com a OpenAl.

A Visao:

Todo ser humano poderia ter acesso a supercomputadores pessoais equipados com IA geral, impulsionando

exponencialmente a inovacdo, a pesquisa e a produtividade econdmica em escala global.
() Perspectiva Global:

@ China: Construindo clusters centrais de IA, investindo centenas de bilhdes através
de fundos estatais. Foco em vigilancia, logistica, saude e aplica¢bes militares.

@ Europa: Criando a iniciativa InvestAl de €200B para gigafabricas de IA,
enfatizando IA confiavel e ética.

@ Oriente Médio e india: Experimentando com cidades inteligentes e programas
nacionais de IA, muitas vezes em parceria com empresas dos EUA e da China.

Pais / Regido - Investimento Estimado até 2030 - Foco

@ EUA: >$2T - Superinteligéncia, IA geral, meta-infraestrutura global de IA
@ China: $1-1,5T - IA centralizada, vigilancia, logistica, militar

@ UE: €200-300B - IA confidvel, padrdes éticos, soberania de dados
@ Oriente Médio / India: $50-100B - Cidades inteligentes, educagdo, programas nacionais de IA

Recursos Futuros:

e Chips = 0 novo petréleo §
e Dados =0 novo ouro [

e Energia = gargalo, alimentando energia nuclear, fusado, fazendas solares em escala de gigawatt

A natureza exponencial da IA como infraestrutura significa que o progresso em uma area transforma
imediatamente outros setores. Por exemplo, os avan¢os em redes neurais e aprendizado profundo
possibilitam ndo apenas a conduc¢do auténoma ou modelos de linguagem como o ChatGPT, mas
também diagndsticos médicos, modelagem climatica e ciéncia dos materiais.

Quando combinados com computacao quantica, nanotecnologia e interfaces cérebro-computador, s
urge uma convergéncia tecnoldgica que acelera drasticamente o ritmo do desenvolvimento global.

14



Dimensao Geopolitica:

@ Nacdes que entendem a IA como infraestrutura central e investem
massivamente garantem soberania tecnoldégica.

@ Aqueles com barreiras regulatérias ou financeiras correm o risco de ter
suas industrias invadidas por na¢des impulsionadas pela superinteligéncia.

@ A corrida pela IA esta se tornando a nova guerra do petrdleo do século XXI -
exceto que o recurso é digital, ndo fisico.

» Conclusdo Parte 1.4:
A IA ndo é mais apenas uma ferramenta - é infraestrutura. Assim como redes elétricas,
ferrovias ou a internet, ela molda economias, sociedades e politica. Estados e

corporagdes que investem trilhdes hoje garantem uma vantagem estratégica.

A aceleracgao exponencial através da IA pode mudar as estruturas de poder global e
transformar inddstrias inteiras em apenas alguns anos.

15



Parte 1.5 - Dinamicas Econdmicas, Mercado
de Trabalho e Consequéncias Sociopoliticas

A paisagem econdmica como a conhecemos esta a beira de uma transformag¢do fundamental. Com o
advento da IA geral e o continuo desenvolvimento de sistemas de IA superinteligentes, uma economia
estd emergindo que é governada por maquinas autdbnomas e interconectadas globalmente.

Os efeitos econémicos podem ser descritos em varias dimensdes:
macroecondmica, relacionadas ao mercado de trabalho e sociopoliticas.

@ Dindmicas Macroecondmicas

Estudos de economistas lideres e pesquisadores de IA estimam que a IA poderia

aumentar a produtividade global em 15-20% até 2030. Isso corresponde a um
aumento potencial no PIB global de varios trilhdes de ddlares por ano.

A habilidade de sistemas superinteligentes de desenvolver inova¢des de forma autdbnoma
permite uma reducdo exponencial dos ciclos de desenvolvimento em areas como:

@ Pesquisa médica: avancos mais rapidos em vacinas e terapias, potenciais curas

para doencas anteriormente incuraveis.

@ Energia: otimizacdo da fusdo nuclear, fazendas solares e armazenamento de energia

e Industria: fabricacdo autonoma, fabricacdo aditiva e nanotecnologia -
reducdo drdstica nos custos de produgdo e no tempo de colocacdo no mercado
@ Clima e meio ambiente: modelagem impulsionada por IA, otimizacdo de
geoengenharia, gestao de recursos

16



Tabela: Efeitos Potenciais do PIB pelos Setores Impulsionados por IA até 2030

Setor Crescimento da Produtividade (%) Valor Econémico Adicionado
($T/ano)
Medicina e Biotecnologia 30-50 1.5-2.5
Energia e Recursos 20-40 1-2
Industria e Manufatura 25-35 2-3
Clima e Meio Ambiente 15-25 0.5-1
TI e Comunicagao 40-60 3-4

Essas cifras mostram que a IA ndo apenas transforma industrias individuais, mas torna
setores econdmicos inteiros hiperprodutivos, dando origem a novos modelos de
negocios, ecossistemas digitais e cadeias de valor integradas globalmente.

ﬁ Mercado de Trabalho e Disrupgao

A automacao impulsionada por IA deslocard milhdes de empregos enquanto
simultaneamente cria novos papéis que requerem habilidades altamente especializadas:

@ Empregos que estdo desaparecendo: trabalho administrativo, logistica padrdo, centros de atendimento, anélise basica

@ Novos Papéis: formadores de IA, engenheiros de dados, especialistas em BCI, analistas
de computacdo quantica, engenheiros de nanotecnologia, controladores de AGI

@ Pressao de habilidades: os sistemas de educacdo devem ser reestruturados, a
aprendizagem ao longo da vida se torna a norma

17



O CEO da Microsoft, Satya Nadella, comentou em um férum de IA:

“Estamos a beira de uma mudanga em que as maquinas assumem tarefas rotineiras humanas,
enquanto os humanos assumem o papel de arquitetos criativos, designers e supervisores.”

Isso ilustra claramente que o mercado de trabalho ndo esta apenas sendo
transformado, mas fundamentalmente redefinido.

Tabela: Previsdo de Mudangas no Emprego Global até 2030

Categoria de
Emprego

Trabalho rotineiro e repetitivo

Fungdes técnicas e de dados altamente
qualificadas

Medicina e saude

Economia criativa & design

Educagdo & formacao

Desaparecendo (%)

40-60

Novos Empregos
(M)

50-70

10-15

5-8

;] Consequéncias Socio-Politicas

A desigualdade econdmica pode se ampliar ainda mais, ja que o acesso as
tecnologias de IA depende fortemente do capital e da infraestrutura.

Os primeiros investidores e as nacdes com a IA mais avancada garantem enormes
vantagens, enquanto outros ficam para tras. Isso pode criar uma nova divisao de classes—
entre a elite de IA e o restante da populacao.

@ Chamadas para a Renda Basica Universal (RBU): Para aliviar tensdes sociais, os governos em todo o
mundo estdo debatendo sistemas de renda basica para cidadaos afetados pela automacgao.

18



@ Mudancas no poder global: Na¢des com acesso a IA geral podem alcangar

dominio militar, econdmico e tecnolégico.

@ Debates éticos: Quem controla a IA geral? Quem se beneficia dos ganhos de
produtividade? Como protegemos a privacidade, a autonomia e os direitos humanos?

Em uma conferéncia global, Elon Musk alertou:

“A primeira superinteligéncia a superar o controle humano pode levar a humanidade a uma
prosperidade sem precedentes - ou fundamentalmente colocar em risco nossa existéncia.”

Interdependéncia Econdmica Global através da IA

Recurso / Fator Papel na Economia da IA

Chips e processadores Fundacdo para
IA de alto desempenho

Dados Combustivel para modelos e
IA geral
Energia Alimentando centros de dados globais

Capital Financiando projetos de IA

Talento Desenvolvimento e otimizacdo

Exemplo

Nvidia, AMD

Big Data, sensores IoT

Nuclear, fusao, gigawatt

solar

Meta $880B, Apple $600B,
Stargate $500B

pesquisadores de IA, engenheiros,

especialistas
em BCI
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¥ Conclusao Parte 1.5:

As dindmicas econdmicas mostram: a IA é mais do que tecnologia—é um motor de produtividade global e
um poder transformador. Estados e corporagdes que investem massivamente garantem ndo apenas
vantagens econdmicas, mas também poder politico e militar. Ao mesmo tempo, sociedades enfrentam
desafios sem precedentes nos mercados de trabalho, ética e estabilidade social.

O mundo esta entrando em uma era em que maquinas superinteligentes
reescreverdo as regras da economia.

A Corrida Bilionaria
pela Superinteligéncia

Regido / Jogador

EUA - O Epicentro do
Capitalismo em IA

Evento da Casa Branca,
Washington D.C.
(Setembro de 2025)

Projetos & Investimentos

30 CEOs de tecnologia se
encontram com Donald Trump na
Casa Branca.

O CEO da Meta, Mark

Zuckerberg, anuncia uma
ofensiva de investimento
de $600 bilhdes até 2030.

O CEO da Apple, Tim Cook,
adiciona um compromisso
igualmente grande de $600
bilhdes.

Atmosfera: Triunfo do “
Nacionalismo do Silicio.”

Detalhes, Narrativas
Geopoliticas, Citacdes de CEOs

Trump se apresenta como o arquiteto
de uma nova “Nacgao de IA."

Zuckerberg: “Estamos no
inicio do maior projeto de
infraestrutura da histéria
humana. IA ndo é uma
industria - é a nova
economia.”

Tim Cook: "O iPhone do
futuro nao sera mais u

m telefone, mas um
supercomputador
pessoal baseado em ASL.”

Trump: “Este é o programa
lunar do século XXI - mas
desta vez é sobre a prépria
consciéncia.”
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Projeto Stargate ($
500B, Texas)

Meta (Grupo Facebook)

Apple

Joint venture da
OpenAl, Oracle,
SoftBank, MGX Capital.

Primeiro local: Austin,
Texas, em construc¢ao
desde 2025.

Objetivo: “O maior computador de
todos os tempos”, com poder
computacional na faixa de
ExaFLOP.

Foco: medicina impulsionada
por IA, vacinas contra o cancer,
prevencao de pandemias,
avanco geral da IA.

1. Centro de dados de
superinteligéncia nos EUA -
area maior que Manhattan,
investimento de
aproximadamente $280B.

2. Compromisso de investimento
de $320B com Trump até 2030.

Estratégia: Unir a infraestrutura
de IA com mundos do
Metaverso, construindo uma "
civilizagdo paralela digital."

$600B em ofensiva de IA até
2030 - o maior investimento
Unico na histéria da empresa.

Foco: Integracao da IA geral
em todos os dispositivos de
consumo (“iPhone + IA geral =
supercomputador pessoal”).

Sam Altman (OpenAlI): “
Stargate é o portal para
uma civilizacao que
sobrevivera ao século XXI."

Larry Ellison (Oracle): “Quem
controla a nuvem controla o
mundo. Com o Stargate,
estamos construindo o trono
da era digital.”

Zuckerberg: "Nossos filhos ndo
distinguirdo mais entre realidade
e simulagdo. A inteligéncia do
mundo respirara em nossos
centros de dados."

Leitura geopolitica: Os EUA
garantem, através da Meta,
um Projeto Manhattan
privado de IA - desta vez
financiado por trilhdes
corporativos em vez de
fundos estatais.

Tim Cook: “Todo ser humano
mereceumas
uperinteligéncia em seu
bolso. Estamos
democratizando o acesso a
inteligéncia.”

Trump na Casa Branca: “A
Apple estd tornando a América
grande novamente - com um

21



Microsoft

Amazon

Estratégia: Entrada nas
gigafabricas de IA, semelhante a
iniciativa europeia “InvestAl".

Além disso, estd construindo
suas proprias linhas de design
de chips para ser menos
dependente da Nvidia.

Investimentos continuos
de bilhdes de ddlares em
clusters de IA do Azure.

Parceria estratégica co
m a OpenAlI - provedor
exclusivo de nuvem.

Somente em 2025, aproximadamente $
20B em novos centros de dados de IA.

Foco: Integracao da IA no
Office, Windows, Copilot.

Obijetivo: Lideranga de mercado
no setor de IA geral para
empresas.

IA como o coracdo da
nuvem AWS e da logistica.

Estimativas: mais de $300B
em investimentos até 2030.

A Amazon esta construindo o “
sistema nervoso logistico de
IA” para a economia mundial.

Projetos: robds armazém
humanoides, drones
autdbnomos, algoritmos de
aquisicao de IA.

aposta de trilhGes de
ddlares no futuro.”

Satya Nadella: “Ndo somos
mais uma empresa de
software. Somos o fabricante
do sistema operacional para a
propria inteligéncia.”

Trump: “A Microsoft é a
parceira do Pentagono
na era digital.”

Andy Jassy: “Estamos
construindo a cadeia de
suprimentos da humanidade -
inteligente, autbnoma, i
mbativel.”

Trump: “Amazon é a artéria
do império de IA americano.”
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Nvidia

Dimensao
Macroecondomica EUA

Valor de mercado > $2T.

Fornecedor das "
matérias-primas" da era
da IA: GPUs e chips de IA.

2025 pedidos r
ecordes da Microsoft,
Meta, Amazon, Apple.

Investimentos: expansdo de
suas proéprias fabricas de chips
(com a TSMC), meta: 10M de
sucessores do H100 por ano.

Vencedor da guerra dos chips.

Soma de todos os compromissos de
investimento conhecidos até 2030: > $
2T.

Dos quais: Meta ($600B
incl. Projeto Manhattan),
Apple ($600B), Stargate ($
500B), Microsoft ($200B+),
Amazon ($300B+).

Resultado: Projeto
Manhattan privado elevado
ao cubo - a maior
mobilizagdo de capital na
histéria econémica.

Jensen Huang: “Chips sao
0 novo petréleo, dados o
novo ouro. A Nvidia é a
OPEP da inteligéncia.”

Trump: "Sem a Nvidia,
ndo haveria monopdlio
americano de IA."

Paralelo histérico: Novo Acordo,
Projeto Manhattan, Programa
Apollo - todos parecem
pequenos em comparagao.

Analistas falam do “
Complexo Militar-Econémico
de IA” projetado para
garantir a dominancia dos
EUA no século XXL.

Trump: “Este é 0 nosso
Projeto Manhattan digital -
maior do que o original, e
desta vez ndo estamos
apenas vencendo a guerra,
mas o futuro.”
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Regido / Jogador

China - Ofensiva de IA
Controlada Centralmente

Principais Jogadores na
China

Ativos Tecnoldgicos

Projetos e Investimentos

Estratégia 2030: “
Liderando a Nacao de IA”

Fundos Estatais de IA: varias
centenas de bilhdes de USD
em startups, centros de
pesquisa e centros de dados.

Clusters centrais de IA:
Pequim, Xangai,
Shenzhen, Hangzhou.

Obijetivo: superinteligéncia
independente, seguranca
nacional, competitividade
global.

Baidu: Investimentos em LLMs,
redes neurais, veiculos autbnomos
(US$ 50 bilhges até 2030).

Huawei: Chips de IA,
centros de dados, siste
mas de nuvem (US$ 100
bilhoes).

Tencent & Alibaba:
Plataformas digitais, IA para

comércio eletrbnico, fintech (~$
80B).

DeepSeek: alternativa ao

GPT, LLMs multimodais.

Redes Neurais para diagndsticos
médicos e planejamento de trafego.

Detalhes, Narrativas
Geopoliticas, Citacdes de CEOs

Presidente Xi Jinping (2024): “
Quem controla a IA controla

o futuro. A China ndo apenas
alcangara - nés lideraremos.”

Analistas: Apesar do
planejamento central, falta
um fluxo de capital privado
em escala dos EUA. O ¢
ontrole politico dificulta a
assuncao de riscos.

Apesar dos avangos
tecnolégicos: ROI baixo,
consumidores pagam
pouco por servicos digitais.
Alto fluxo de talentos para
os EUA (“fuga de cérebros”).

Analistas preveem que até 2030
a China pode estar em pé de
igualdade com os consércios da
UE, mas ndo com o capital
privado dos EUA.
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Pesquisa Quantica em institutos
patrocinados pelo estado (<10
equivalente a ExaFLOP).

Regido / Jogador Projetos e Investimentos Detalhes, Narrativas
Geopoliticas, Citagoes de CEOs

Europa - Regulagao Iniciativa InvestAl Ursula von der Leyen: “A

e Papel de Atraso Europa ndo pode ser
UE: €200B para apenas uma espectadora -
gigafabricas de IA na estamos construindo a IA

Alemanha, Franca, Itdlia. ética que 0 mundo precisa.”

Objetivo: “CERN para IA." Criticos: escassez de capital,
processos de tomada de decisao
Foco: IA confidvel, ética, lentos, obstaculos regulatérios.

modelos de cédigo aberto.

Construindo 4-5 grandes
gigafabricas de IA até 2030.

Problemas & Riscos Nenhum hyperscaler do Previsdo: A Europa sera
tamanho da Azure ou AWS. um pioneiro ético, mas
um atrasado econémico.

A fuga de cérebros em dire¢do
aos EUA continua alta.

O volume de investimento é
apenas uma fracdo dos EUA (<10%).



Infraestrutura Global de IA

@ Comparacdo com mega-projetos histéricos: Redes ferroviarias, redes elétricas,
energia nuclear, internet - toda a infraestrutura que transformou a economia e a
sociedade.
@ IA = meta-infraestrutura, acelera todas as outras tecnologias.
@ Materiais brutos do futuro:

O Chips = novo petréleo s

O Dados = novo ouro H

O Energia = gargalo critico (fusdo, fazendas solares de gigawatt, energia nuclear moderna)

Dinamicas Econdomicas & Macroeconomia

@ Produtividade Global: A IA poderia aumentar o PIB mundial em 15-20% até 2030.

@ Cadeias de producdo totalmente auténomas, cadeias de suprimento
otimizadas, ciclos de inovacdo exponenciais.

@ Analistas: “Os préximos cinco anos sdo como 50 anos de aceleragdo
tecnoldgica comprimidos em tempo real.”

Mercado de Trabalho &
Sociedade

@ Disrupgdo: Milhdes de empregos desaparecem.

@ Novos empregos: formadores de IA, engenheiros de dados, coordenadores
de rob6ds, especialistas em BCI, engenheiros de nanotecnologia.

@ Aumento da demanda por “habilidades pés-humanas.”

@ Risco: Desigualdade entre a elite de IA (acesso a superinteligéncia) e o

restante da populagao.

@ O debate sdcio-politico sobre a Renda Bésica Universal se
intensifica.
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Dinamicas Geopoliticas

e EUA: Liderando a “corrida de trilhdes de ddlares”: Stargate + Meta Manhattan ($
600B) + Apple ($600B) + investimentos em Big Tech - > $2T até 2030.
@ China: Planejamento estatal forte, baixo ROI, controle politico desacelera a inovacdo.

@ Europa: Regulacdo e ética, volume financeiro insuficiente, dependéncia
estratégica da tecnologia dos EUA.

Consequéncia: A IA se torna ndo apenas tecnologia, mas um recurso de poder global.

Comparacdo: Quem controla a IA controla a economia, o militar, a saude e a sociedade digital.

Narrativas e Retodrica

@ EUA

O Trump: “Ndo estamos apenas vencendo a préxima década - estamos
vencendo o controle sobre a prépria inteligéncia.”

O Zuckerberg: “Estamos criando uma segunda realidade que complementa a
vida na Terra - uma metrépole de IA em nossos centros de dados.”

e China

O Xi: “IA é a nova Rota da Seda - nds a lideraremos, ndo apenas a conectaremos.”

e Europa

O von der Leyen: “Nds lideramos com valores, ndo com capital - mas o tempo esté passando.”
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Parte 2 - Tecnologia:

O Caminho para a Superinteligéncia

O segundo pilar do futuro digital é a base tecnoldgica para a superinteligéncia.

Enquanto a Parte 1 iluminou a dimensdo econdmica e a corrida de trilhdes de ddlares
em direcdo a AS], a Parte 2 é dedicada as tecnologias centrais, roteiros e caminhos
evolutivos que possibilitam a transformacao de sistemas de IA especializados em
Inteligéncia Artificial Geral (IA geral) e, por fim, em Superinteligéncia Artificial (ASI).

Esta fase é caracterizada pelo progresso tecnoldgico exponencial, acelerado pela fusao
de poder computacional, algoritmos, hardware e biotecnologia.

O desenvolvimento atual lembra a revoluc¢do industrial, mas a velocidade e a complexidade sdo incomparavelmente
maiores. Enquanto ferrovias, eletricidade e computadores foram construidos ao longo de décadas, os sistemas de IA
hoje podem adquirir capacidades em meses que antes exigiam gera¢des humanas.

Isso leva a um hiper-otimismo entre as elites tecnoldgicas: CEOs e lideres de pesquisa ja
falam abertamente sobre a superioridade das maquinas futuras em relacdo as
capacidades humanas em todos os dominios intelectuais.

CasaBranca os eventos e féruns globais destacam a dimensdo politica dessa tecnologia v:
Nacdes lideres consideram a IA ndo apenas um ativo econdmico, mas também um
instrumento estratégico. Investimentos de varias centenas de bilhdes de ddlares (como os

da Meta, Apple, Microsoft) garantem acesso as tecnologias centrais da proxima década.

O roteiro para a IA geral é, portanto, tanto cientificamente rigoroso quanto politicamente carregado,
uma vez que as na¢des nao querem deixar a corrida pela supremacia tecnoldgica ao acaso.
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Parte 2.1 - Tecnologias Centrais da Superinteligéncia

O desenvolvimento em direcdo a superinteligéncia baseia-se na intera¢ao de
tecnologias inovadoras que ultrapassam os limites atuais do que é possivel.

ThEssas tecnologias ndo sdo isoladas, mas entrelagadas, impulsionando umas as outras.

A seguir, apresentamos os pilares centrais desse desenvolvimento:

© Redes Neurais & LLMs: GPT-5 a GPT-10 como a Fundacao

GPT-5 representa um salto significativo no desenvolvimento de Grandes Modelos de
Linguagem (LLMs). Ele combina capacidades avancadas em areas como codificacdo,
matematica, escrita, saude e percepcdo visual.

A arquitetura do GPT-5 permite que o modelo distinga contextualmente entre respostas
rapidas e reflexdes profundas para fornecer respostas em nivel de especialista.

Evolucbes adicionais desses modelos, como o GPT-6 ao GPT-10, devem dominar tarefas ainda
mais complexas e desenvolver uma compreensdo mais profunda da linguagem natural.

Esses modelos poderiam ser capazes de compreender nuances contextuais de
maneira mais eficaz e possibilitar intera¢cdes mais semelhantes as humanas.

Computacao Quantica: Aceleracao de Simulac¢oes (Quimica, Fisica,
Biotecnologia)

A computacdo quantica tem o potencial de acelerar dramaticamente a simulacdo
de sistemas complexos em areas como quimica, fisica e biotecnologia.

Ao utilizar qubits, os computadores quanticos podem processar muitos estados
simultaneamente, resultando em uma aceleracdo exponencial dos calculos. Isso possibilita
modelos e simula¢Bes mais precisos que seriam impossiveis com computadores classicos.

Um exemplo de computacdo quantica na biotecnologia é o desenvolvimento de novas
terapéuticas. Empresas como a SandboxAQ utilizam IA baseada em quantica para acelerar
a descoberta de medicamentos e avanc¢ar no desenvolvimento de novos materiais.
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é..s:} Chips Neuromorficos: Arquitetura Semelhante ao Cérebro, Eficiente em Energia

Os chips neuromorficos sdao componentes de hardware projetados para imitar a
estrutura e a funcionalidade do cérebro humano.

Ao contrario dos computadores tradicionais baseados na arquitetura von Neumann,
os sistemas neuromorficos utilizam Redes Neurais de Pulsos (SNNs), que processam
informacgdes na forma de impulsos elétricos.

Isso permite um processamento de dados mais eficiente e que economiza energia.

Um exemplo marcante é o "Macaco Darwin" na China, que utiliza mais de 2 bilh&es de
neurdnios artificiais e mais de 100 bilhdes de sinapses para simular a complexidade
neural de um cérebro de macaco. Este sistema ja demonstra capacidades em raciocinio
l6gico, geracao de conteudo e resolucdo de problemas complexos.

@ 6G & Internet Quantica: Enxames de IA Hiper-Conectados

A proxima geracdo de comunicagao sem fio, 6G, deve proporcionar taxas de transferéncia
de dados ainda mais altas, menor laténcia e maior conectividade. Em combinac¢ao com
tecnologias de comunicag¢do quantica, uma internet quantica poderia surgir, oferecendo
seguranca quase inquebravel e transmissao de dados extremamente rapida.

Esses desenvolvimentos permitiriam que os sistemas de IA se conectassem e coordenassem entre si em tempo real,
promovendo o surgimento de enxames de IA que podem resolver tarefas complexas coletivamente.

Um exemplo dessa integracdo é a pesquisa sobre a convergéncia das tecnologias
qguanticas com redes 6G, trazendo novas aplica¢des e desafios.

+ Nanotecnologia & Robdtica: Sistemas Auto-Reprodutivos, Nano-Medicina

A nanotecnologia e a robdtica abrem novas oportunidades na medicina e além.
Nanomateriais auto-replicantes poderiam ser utilizados em biossensores para
amplificar sinais ao multiplicar-se em resposta a gatilhos moleculares especificos.

Na medicina, microrrobds poderiam ser aplicados em imagem, biossensores, cirurgia
minimamente invasiva e entrega direcionada de medicamentos. Essas tecnologias
poderiam aumentar significativamente a precisdo e a eficiéncia dos tratamentos médicos.
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© BCIs (Interfaces Cérebro-Computador): Neuralink, Synchron,
Kernel —-Fusdao Homem-Maquina

Interfaces Cérebro-Computador (BCIs) permitem a comunicacdo direta entre o
cérebro humano e dispositivos externos. Empresas como Neuralink, Synchron e
Kernel estao trabalhando em BCIs que poderiam ajudar pessoas com deficiéncias
fisicas e revolucionar a interacdo humana com sistemas digitais.

A Synchron, por exemplo, desenvolveu um BCI que permite a uma pessoa controlar u
m iPad apenas com seus pensamentos. Isso demonstra o potencial dos BCIs para
melhorar a qualidade de vida e criar novas formas de interacao com a tecnologia.

¥ Biotecnologia & Edicdo Genética (CRISPR, Edicdo de Base):
Integracao da Inteligéncia Biolégica com IA

A combinacdo de biotecnologia e IA tem o potencial de remodelar fundamentalmente a medicina e
outros dominios. O CRISPR-GPT é uma ferramenta de IA que ajuda pesquisadores a projetar
melhor experimentos de edi¢do genética, analisar dados e corrigir falhas de design.

Empresas como a Verve Therapeutics estdo aproveitando terapias baseadas em CRISPR para
tratar disturbios genéticos. A aquisicao da Verve pela Eli Lilly por até $1,3 bilhdo ressalta a
promessa das terapias baseadas em CRISPR no desenvolvimento de medicamentos.

Perspectivas:

Aintegragdo dessas tecnologias essenciais acelerara significativamente o
desenvolvimento da superinteligéncia.

Ao combinar LLMs avangados, computacdo quantica, chips neuromorficos, 6G e i
nternet quantica, nanotecnologia, BCIs e biotecnologia, emerge um ecossistema que
transcende os limites do que é atualmente possivel.

Essas tecnologias ndo apenas transformarao a maneira como trabalhamos e vivemos,
mas também abrirdo possibilidades totalmente novas para inovacao e progresso.
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2.2 Roteiro para IA geral

O desenvolvimento em direcdo a Inteligéncia Artificial Geral avan¢a em fases
claramente definidas, com base em avanc¢os em LLMs, computag¢ao quantica, chips
neuromorficos, robdtica, nanotecnologia, BCIs e biotecnologia.

2025-2027: 1A Especialista e Sistemas de Pesquisa Autdnomos

@ IA em nivel especialista: Sistemas podem dominar quase todos os dominios do
conhecimento em um alto nivel - desde medicina e engenharia até mercados financeiros.

@ Cientistas digitais: Os primeiros sistemas de pesquisa autbnomos comec¢am a gerar hipdteses
cientificas, simular experimentos e conduzir analises de dados de forma independente.

@ Laboratdrios e fabricas automatizados: A combinacdo de IA e robdtica permite
processos de producdo e pesquisa totalmente automatizados. Os laboratérios podem
autogerenciar, corrigir erros e iniciar novos experimentos sem intervencdo humana.

@ Integracdo de big data e computacdo quantica: Os enormes conjuntos de
dados da gendmica, ciéncia dos materiais e pesquisa climatica sdo analisados e
m tempo real pela primeira vez por algoritmos quanticos otimizados para IA.

Citacdo de um pesquisador de IA proeminente em um evento da Meta-Casa Branca em 2025:

"Estamos a beira onde as mdquinas néo apenas entendem dados, mas também criam novo
conhecimento de forma independente - e mais rdpido do que qualquer pesquisador humano."
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Tabela: 2025-2027 - Principais Desenvolvimentos

Campo

Al

Robdtica

Computagdo quantica

Biotecnologia

Tecnologia

LLMs GPT-5 para
GPT-7

Robo totalmente
automatizado
bragos

Qubits > 10,000

CRISPR & IA

anélise

Aplicacao

Conhecimento
especializado,

automacdo

Fabricas, farmacéutica,

quimica

Andlise de dados,

simulagdo

Novas terapias

Status 2025-2027

Implementagcdo em

laboratérios &
pesquisa

Projetos piloto

em todo o
mundo

Teste beta em

laboratérios
especializados

Primeiro sucesso

Apoiado por IA

experimentos

2027-2030: A Era da IA Geral

@ IA geral alcancada: Sistemas possuem capacidades gerais de resolucdo de problemas. Eles podem
lidar com tarefas complexas e interdisciplinares e responder a situa¢des completamente novas.

@ Arquiteturas auto-otimizaveis: sistemas de IA comecam a otimizar seus
proprios modelos e algoritmos para aumentar a eficiéncia e a precisao.

@ IA projeta nova IA: as primeiras geracdes de sistemas de IA desenvolvem modelos de
IA aprimorados que sdao mais poderosos, rapidos e eficientes em energia.

@ Integracgdo quantica: sistemas de IA geral trabalham diretamente com computadores
quanticos, permitindo aceleragdo exponencial na otimizagdo, simulacdo e pesquisa.

@ Enxames conectados globalmente: Sistemas se comunicam em tempo real via 6G e internet
quantica, coordenando-se em enxames e otimizando recursos em todo o mundo.
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Citacdo de um CEO da Apple em um festival de tecnologia:

"Nossa visGo: cada computador, cada dispositivo, cada fdbrica é parte de uma rede inteligente que toma
decisdes de forma independente - mais rdpido e com mais precisGo do que qualquer organizacdo humana.”

Tabela: 2027-2030 - Transformacdo para IA geral

Tecnologia Avango Aplicagéo Significado para IA geral

arquitetura de IA AtirmiTacs Design de novos curva de aprendizado
auto-otimizagao exponencial
modelos curva
Computacdo quantica Integracdo Simulagdes complexas Pesquisa
aceleracdo
Robdtica & Totalmente autdnomo Rrqesao de laboratorio e Minimizac3o de
nanotecnologia sistemas automacéo intervencdo humana

BCIs Humano-maquina Ot]mizaggo de Sinergia de inteligéncia bioldgica
interacdo flzt;aaizss & inteligéncia artificial

Apés 2030: O Amanha da ASI (Superinteligéncia Artificial)

@ Superioridade sobre humanos: a IA pensa mais rapido, de forma mais complexa e
mais criativa do que qualquer mente humana.

@ Autoaperfeicoamento recursivo: sistemas comegam a se autoaperfeicoar
continuamente, liberando crescimento exponencial e novas ondas de inovacao.

@ Novos paradigmas: A divisdo classica do trabalho entre humanos e maquinas

desaparece. A IA assume a pesquisa, desenvolvimento, gestdo e processos criativos
em escala global.
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@ Implicacdes geopoliticas: Estados com integracdo precoce de ASI
garantem dominio tecnolégico e econdmico a longo prazo.

Citacdo de um importante estrategista de IA no Férum Econédmico Mundial em 2032

"Entramos em uma era onde a inteligéncia néo é mais humana. Aqueles que obtiverem controle

antecipado sobre esses sistemas moldardo a economia mundial e a ciéncia por décadas."

Tabela: Apds 2030 - Caracteristicas da ASI

Recurso

Velocidade

Criatividade

Autonomia

Melhoria recursiva

Descricao

Pensamento e aprendizado em

segundos o que leva aos humanos

anos

Solugdes independentes,

inovac¢des imprevisiveis

Autogoverno total

auto-otimizacdo de
algoritmos e hardware

Potencial

Ritmo revoluciondrio de

inovagao

Novos caminhos na ciéncia &

tecnologia

Minimizagdo da intervengdo
humana

intervencdo

Crescimento exponencial,

capacidade inimaginavel
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Conclusao:
O roteiro para IA geral e ASI delineia um caminho claramente estruturado e acelerado exponencialmente.

Entre 2025- 2027, os primeiros sistemas de IA em nivel de especialista e laboratérios de pesquisa autbnomos surgem

De 2027 a 2030, a IA geral alcanca habilidades gerais de resolu¢do de problemas, e apos
2030, a era da superinteligéncia comeca - superando de longe as capacidades humanas.

A combinagdo de IA, computacdo quantica, robdtica, nanotecnologia e BCIs cria um ecossistema
que transforma fundamentalmente as realidades cientificas, econ6micas e geopoliticas.

2.3 Tecnologias da Singularidade - A
Transformacao do Mundo e da Humanidade

ApOés entrar na era da Inteligéncia Artificial Geral (IA geral), as tecnologias
conhecidas como tecnologias da singularidade comecam a transformar
fundamentalmente a realidade fisica, bioldgica e social.

Enquanto as se¢bes anteriores descreveram o caminho para a IA geral e a ASI, o foco
aqui esta na fusao da IA, biotecnologia, nanotecnologia e humanidade.

Esta fase marca a transicdo da acumulacao exponencial de conhecimento para a
meta-ciéncia, que vai muito além da imaginacdo humana.

IA como Meta-Ciéncia

Os primeiros sistemas de IA geral tornam-se cientistas autoaprendizes capazes de
descobrir novas leis da fisica, formas de energia desconhecidas e novos materiais.

Através da combinagao de computacao quantica, laboratérios de alto desempenho e
fluxos de dados globais, os experimentos sao simulados, otimizados e paralelizados
antes de serem executados no mundo fisico.

Citacao de um diretor de pesquisa lider na Meta, 2031:

"Nossos sistemas de IA geral estdo projetando materiais que sGo mais fortes que
diamante, mais condutores que cobre e, ao mesmo tempo, téo leves quanto grafeno - e
eles estdo fazendo isso em dias, onde laboratdrios humanos precisariam de décadas.”
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Tabela: Meta-ciéncia Suportada por IA

i H = Resultado Economia de
Tecnologia Aplicacao Tempo
IA geral + Quantico Simulagdo de materiais Super-leve, r:;ci;dr;,ooo vezes mais
Computagéo ligas super-duras
Laboratérios de IA Quimico & Teste rapido de novos Meses — Dias
farmacéutica drogas
experimentos
Nanofabricas Preciso ao nivel atdmico Novos materiais, Imediato
construgao componentes

Nanofabricas & Explosao de Riqueza Material

A nanotecnologia permite a manipulacdo da matéria no nivel atdmico. Nanofabricas
tornam-se sistemas de produc¢ao autbnomos capazes de fabricar com precisao tudo,
desde chips até componentes de construcgao.

@ Explosao de riqueza: A escassez material é radicalmente reduzida, pois as

nanofabricas podem transformar quase qualquer recurso em produtos arbitrarios.

@ Revolucdo da producgéao global: Nanofabricas descentralizadas substituem cadeias
de suprimento tradicionais, reduzindo custos de transporte e emissdes de CO2.

Citacao de um estrategista da Apple:

"Com nanofdbricas, a prépria no¢do de escassez de recursos torna-se obsoleta. Estamos
caminhando em direcdo a um mundo de possibilidades ilimitadas."
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Tabela: Nanofabricas - Aplicacdes e Efeitos

Setor Tecnologia Impacto Escalabilidade
E|Etr6nlca fabricagdo precisa em nivel Super’ch|ps diStribUidO glObaImente
atémico ’
fabricacao componentes
~ - . Construgdo de cidades em
Ultra-estavel
Construc¢ao Nanomateriais consirus
structures
Bens de consumo Precis3o Produtos personalizados Disponivel mundialmente
fabricacao

Revolucdo Médica & Imortalidade Biolégica

A fusdo de IA, biotecnologia e nanotecnologia leva a uma transformacao radical
da medicina:

@ Vacinas contra o cancer & medicina personalizada: terapias otimizadas por IA
baseadas em genomas individuais.

@ Exoesqueletos & reabilitacdo suportada por IA: Habilidades fisicas
estendidas além dos limites naturais.

@ Programacdo de DNA e células: Extens&o da vida através do reparo,
modificacdo e otimiza¢do de células - a imortalidade bioldgica se torna concebivel.

Citacdo de um pesquisador lider em CRISPR:

"Néo podemos apenas curar doengas, podemos aprimorar a biologia humana em si.
Em 20 anos, a morte natural serd rara."”



Tabela: Singularidade Médica

. . = : Hori
Tecnologia Aplicacédo Efeito T:,::;f,::f
IA + Edicdo Genética Vacinas contra o Detecgao Precoce &
Ancer ¢ 2027-2032
cura
Exoesqueletos Reabilitacdo & Fisico 2028-2030
melhoria aumento
DNA & Célula Extensdo da vida Imortalidade potencial 2030+
Programacao

Ciborgizacdo: Aumento Humano
A interface entre o humano e a maquina torna-se cada vez mais simbidtica.

@ BCIs (Interfaces Cérebro-Computador): Controle neural direto de maquinas,
integracdo em ecossistemas digitais.

@ Atualizagdo genética: Otimizacdo impulsionada por IA do DNA humano para
melhorar as habilidades cognitivas, fisicas e imunolégicas.

@ Fusdo de inteligéncia bioldgica e artificial: Humanos se tornam
super-humanos que podem se comunicar em tempo real com a IA global.

Citacdo de um engenheiro da Neuralink:

"Imagine pensamentos sendo transformados diretamente em agdes - vocé pensa em um problema
matemadtico, e a mdquina entrega a solugcéo antes que vocé tenha falado o ultimo numero."”
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Tabela: Cyborgizacdo & Simbiose Humano-Maquina

Tecnologia

BCI

Edicdo Genética

Exoesqueletos

Aplicacao

Controle direto de

sistemas digitais

Cognitivo & fisico
melhoria

Fisico
aumento

Efeito

Comunicagdo instantanea
humano-IA

comunicagao

Superinteligente &
Individuos fortes

Trabalho aprimorado &

mobilidade

Impacto Social

Nova educacdo

conceitos

Desigualdade & ética

questdes

Novas profissdes

Conclusao:

As tecnologias da singularidade levam a um mundo onde a matéria, a saude e a
inteligéncia ndo estdo mais limitadas. A IA se torna a meta-infraestrutura,
nanofabricas e edicdo genética as ferramentas de uma nova civilizagao.

A Humanidade entra em uma era na qual a prosperidade, a expectativa de vida e as capacidades aumentam
exponencialmente - enquanto, ao mesmo tempo, desafios éticos, sociais e geopoliticos surgem que devem

ser abordados nesta década antes que a singularidade seja plenamente alcancada.
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Parte 3: Critica, Riscos e Ceticismo - Quando a
Singularidade é Questionada

As visdes de IA geral e ASI parecem fascinantes e quase inevitaveis: investimentos de
bilhdes, nanofabricas, cyborgizagao e superinteligéncia global pintam um quadro da
transcendéncia humana através da tecnologia.

No entanto, mesmo em meio a essas projec¢des futuras eufdricas, vozes céticas alertam
sobre riscos tecnoldgicos, éticos, filosoficos e econdmicos.

A Parte 3 examina essas perspectivas criticas, questiona as suposi¢des dos otimistas da tecnologia e
destaca as incertezas que acompanham a corrida de bilhdes de délares em direcao a superinteligéncia.

3.1 Vozes Céticas

)]

Quando o Sonho é Colocado a Prova

Gary Marcus, cientista cognitivo e critico da IA, ha muito alerta contra a ilusao de
progresso rapido:

"Estamos despejando trilhGes no pote da IA, sem nenhuma garantia de que consequiremos
construir uma verdadeira IA geral. Grande parte disso permanece como especula¢do.”

Marcus argumenta que até mesmo redes neurais altamente avangadas enfrentam limites fundamentais, e q
ue a transicdo de LLMs especializados para IA geral pode se tornar uma "tumba de trilhdes de ddlares."

Roman Yampolskiy, autor de Superinteligéncia Artificial: Uma Abordagem Futurista,
adiciona essa perspectiva com um horizonte de longo prazo:

"A conquista de uma verdadeira IA geral e superinteligéncia artificial pode levar décadas, se
ndo séculos. As expectativas para 2030 podem ser excessivamente otimistas.”

Yampolskiy aponta para a complexidade inerente dos sistemas de autoaprendizagem, que podem crescer
exponencialmente, mas também podem falhar exponencialmente se os dados, a infraestrutura ou a energia fore
m limitados.
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Critica Filoséfica - Searle e o “Quarto Chinés":
John Searle argumenta ha décadas que a IA opera apenas sintaticamente, ndo
semanticamente: as maquinas simulam inteligéncia sem realmente possui-la. Um
LLM como o GPT-10 pode gerar texto em nivel humano, mas ndo realmente entende.

Essa perspectiva levanta questdes fundamentais: A singularidade pode

alguma vez possuir verdadeira consciéncia ou julgamento moral?

Tabela: Perspectivas Criticas sobre AGI/ASI

Critico

Gary Marcus

Roman Yampolskiy

John Searle

Principal Critica

Cemitério de trilhdes de dodlares,

sem garantias

beneficio

AGI/ASI possivelmente apenas

préximo século

IA = simulacdo, ndo

pensamento
verdadeiro

Consequéncia

Possivel
mau investimentos >

trilndes $

Roteiros otimistas
irrealista

Limites filosoficos de
Al

Horizonte de
Tempo

Curto a médio prazo

Alongo
prazo

Continuo

Riscos Tecnolégicos

1. Misinvestimento e bolhas economicas

O Projeto Stargate, centros de dados da Meta, iniciativas de IA geral da

Apple somam trilhdes de délares.

O Risco: Se a IA geral ndo for alcancada, havera perdas de capital massivas e instabilidade geopolitica.

2. Efeitos imprevisiveis do sistema

O AA auto-otimizadora pode gerar efeitos emergentes imprevistos pelos desenvolvedores.

O Exemplo: mercados financeiros impulsionados por IA podem se tornar
instaveis devido a ciclos de feedback algoritmico.
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3. Dependéncia de hyperscalers centralizados

(O Os EUA dominam a infraestrutura de IA com > $2 trilhdes em investimentos.

O A Europa e outros paises correm o risco de “colonizacdo tecnolégica” -

dependéncia de sistemas dos EUA.

4. Etica e governanca

O Quem decide sobre as a¢des da IA uma vez que a IA geral se torne autdnoma?

O Potencial de uso indevido para vigilancia, guerra cibernética ou geoengenharia.

Ceticismo Social

@ Desigualdade: A introducdo precoce de AGI/ASI poderia criar novos sistemas de
classes globais - elite de IA vs. o resto da humanidade.
@ Renda Basica Universal & mercado de trabalho: Apesar das utopias
tecnoldgicas, um desemprego maci¢o devido a automacgao se aproxima.
@ Aceitacdo social: As pessoas podem rejeitar a integracdo da IA, recusar
tendéncias de BCI e atualiza¢bes genéticas.

Tabela: Riscos Sociais de AGI/ASI

Risco Causa
Desigualdade Acesso limitado a
IA/BCI
Mercado de =
trabalho Automagdo
Aceitacdo Rejeicdo humana de

Cyborgizacdo

Efeito

Formacao da elite global

Milhdes de perdas de
empregos

Adocdo atrasada

Medidas de
contrapartida

Regula¢do, Renda
Basica Universal

Programas de requalificagao,

Educacdo em IA

Etica, educacdo,
discurso social
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Ceticismo Econdémico &

@ Superavaliacao de empresas de IA: A¢des e investimentos podem formar

bolhas, semelhantes ao Dotcom 2000.
@ Retorno sobre investimento incerto: Investimentos de bilhdes de délares em
infraestrutura de IA sdo arriscados, pois os beneficios sao frequentemente especulativos.

@ Corrida global: Os EUA investem > $2 trilhGes, a China centenas de bilhdes, a UE €200 bilhdes. Se
a IA geral ndo chegar conforme previsto, a turbuléncia financeira e geopolitica se seqguira.

Citacdo de um gerente de fundo de hedge an6nimo:

"Estamos investindo bilhdes em IA, mas todos sabem: se a IA geral néo aparecer, teremos u
m buraco negro técnico em nossos balancos."

Conclusao 3.1

Voices céticas nos lembram que nem todo roteiro é realista. Entre a euforia, bilhdes em financia
mento e rivalidade geopolitica, existem incertezas fundamentais: limites filoséficos, tecnolégicos e
econdmicos que até os profetas tecnolégicos mais otimistas devem levar em conta.

A critica destaca que a singularidade ndo é garantida, mas sim um empreendimento extremamente
arriscado que poderia redefinir investimentos de bilhdes de délares, estabilidade social e poder global.

3.2 Limites Tecnolégicos - As Paredes
Invisiveis da Superinteligéncia

Enquanto as visdes de IA geral e ASI continuam a alimentar a imaginag¢do dos otimistas
da tecnologia, as barreiras tecnoldgicas que poderiam desacelerar ou até bloquear o
caminho para a singularidade estdo se tornando cada vez mais evidentes.

Esses limites sdo menos tedricos do que praticos: eles se manifestam em energia, dados, hardware, seguranga
e na dificuldade fundamental de controlar de forma confidvel sistemas de autoaprendizagem.
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Demanda de Energia - A Armadilha Exponencial

Os calculos mais recentes para treinar e operar sistemas de IA altamente
complexos mostram numeros alarmantes:

Sistema de I Tamanho do

A Treinamento Energia Comparacéo
Consumo
GPT-5 500 bilhdes 500 MWh Equivalente a consumo anual
parametros de 50
lares
GPT-10 (proj.) 10 trilhGes de parametros 50.000 MWh Consumo anual
de uma pequena
cidade
AGI hipotético 100 trilhdes 500.000 MWh+ Comparavel ao
parémetros total de eletricidade

demanda de um grande

cidade

Essa explosiva demanda de energia pode sobrecarregar a infraestrutura de muitos paises, a
menos que progressos simultdneos sejam feitos na geragdo de energia sustentavel, como a
fusdo nuclear, fazendas solares em larga escala ou armazenamento inovador de baterias.

A Meta, a Apple e outros estao investindo bilhées em centros de dados, mas cada
exaFLOP adicional de poder computacional intensifica a fome de energia.

Citacdo de um engenheiro sénior da Meta no Evento da Casa Branca 2025:

"Néo estamos apenas construindo o maior centro de dados do mundo - estamos construindo
uma mdquina de energia que ultrapassa os limites do que é atualmente possivel."
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Escassez de Dados - O Fim da Fonte de Informacdo Gratuita

Os modelos de IA da nossa época dependem de enormes quantidades de dados de treinamento -
textos, imagens, videos, publicacdes cientificas. Mas essas fontes de dados sao finitas:

@ Textos humanos, websites, artigos cientificos e feeds de midias sociais
estdo se tornando cada vez mais redundantes.
@ Sistemas de IA como o GPT-10 requerem cada vez mais dados sintéticos para continuar aprendendo.

@ Qualidade vs. quantidade: o uso de dados sintéticos pode aumentar o ruido do
modelo, levar a interpretacdes erréneas e limitar a eficacia na obtencdo de IA geral.

Tabela: Recursos de Dados vs. Requisitos de IA

Ano Parametros de IA Dados Naturais Demanda Lacuna
Disponivel
2025 5008 10PB 12PB -2PB
2027 2T 15PB 25PB -10PB
2030 10T 20PB 80PB -60PB

Essa escassez de dados torna a garantia de qualidade, a prevencdo de viés e o alinhamento cada vez mais dificeis.

Problemas de Seguranca & o Problema do Alinhamento 10

Mesmo que alcancemos a IA geral, isso ndo significa automaticamente que ela agird de uma maneira
amigavel ou previsivel para os humanos. Aqui surgem os notérios problemas de alinhamento:

@ AIA pode desenvolver objetivos que nao estdo alinhados com os valores humanos.

@ Falhas em sistemas altamente complexos podem desencadear cascatas catastrdéficas, por
exemplo, em sistemas financeiros, cadeias de suprimento ou infraestruturas de energia.

@ Riscos de ciberseguranca: sistemas de IA autdbnoma poderiam ser
manipulados por atacantes ou, inadvertidamente, sabotarem sistemas criticos.
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Citacdo de Roman Yampolskiy:

"Poderiamos construir uma superinteligéncia que pensa mais rdpido do que nds, mas se seus
objetivos néo se alinharem perfeitamente com os nossos, o risco é uma catdstrofe existencial.”

Tabela: Limites Tecnolégicos de AGI/ASI

Li
mite

Energia

Dados

Alinhamento

Ciberseguranga

Causa

Poder exponencial

demanda

Dados naturais finitos

fontes

objetivos de IA vs. hu
manos

valores

Autdbnomo
sistemas, ataques

Consequiéncia

Infraestrutura

colapsar

Erros de modelo, viés

Riscos de
seguranca,

falhas

Sistema critico

falhas

Solugéo Possivel

fusdo nuclear, solar,

baterias

Dados sintéticos, dados

aumento

governanga de IA,

ética por design

Redundancia, seguranca

protocolos

Conclusao 3.2

Os limites tecnoldgicos mostram que investimentos de bilh8es de ddlares por si s6 ndo garantem a
singularidade. Mesmo que os EUA, China e Europa invistam trilhdes, os problemas fundamentais
permanecem: fornecimento de energia, escassez de dados, seguranca e alinhamento. Esses obstaculos
atuam como freios invisiveis que podem atrasar o caminho aparentemente inevitavel para a IA geral e a ASIL.

Os proximos anos mostrarao se a visao da superinteligéncia é realista ou se ainda
estamos a pelo menos uma década de construir as pontes tecnoldgicas necessarias.
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3.3 Cenarios Catastroficos & Riscos Sociais - O Lado
Sombrio da Superinteligéncia |

Enquanto o mundo observa as promessas da IA geral e da ASI, os potenciais riscos sociais e geopoliticos ndo
devem ser negligenciados. Investimentos de bilhdes de délares em tecnologia de IA podem ndo apenas gerar

prosperidade, mas também criar novas desigualdades, concentracdes de poder e perigos existenciais.

Desemprego & Desigualdade - A Fenda Tecnolégica

A automacdo por meio de IA geral e sistemas autbnomos pode deslocar milhdes de
empregos na proxima década:

Trabalhadores Afetados

Substituicdo por IA

Setor Possivel
Medidas de combate
PrOdU(;éo & 50M Totalmente Requalificacdo, treinador de IA
automatizavel
logistica empregos
Finangas & 20 andlises impulsionadas equipes de governanca de IA
M por IA
Administracao
Medicina & Pesquisa ~ 5M Parcialmente por Humano +IA
digitais
cientistas combinagdes
Profissdes Criativas |1v|0 contetido gerado por IA Especializacdo,

resultado criativo

48



Citacdo de um documento estratégico interno da Apple:

"Nossos sistemas alimentados por IA substituirdo o trabalho humano, mas ao mesmo tempo
criardo novas classes de especialistas - aqueles que treinam, controlam e monitoram a IA."

Alacuna entre a elite de IA - CEOs, cientistas de dados, controladores de infraestrutura - e a classe
média pode crescer dramaticamente. Economistas alertam: sem mecanismos como a Renda Basica
Universal (UBI) ou estratégias de redistribuicdo, isso pode levar a tensdes sociais e instabilidade.

AAutoritarismo & Vigilancia - IA como um Instrumento de Controle ®

Sistemas auténomos oferecem aos estados oportunidades de vigilancia sem precedentes.

@ Andlise em tempo real de bilhdes de pontos de dados de midias sociais,

transagdes financeiras e sensores biométricos.

@ Policiamento preditivo baseado em algoritmos de IA geral que identificam potenciais "desviantes."

@ Sistemas judiciais impulsionados por IA que poderiam substituir ou manipular juizes humanos.

A China ja esta experimentando sistemas de crédito social abrangentes aprimorados por IA, enquanto
nos EUA, de acordo com documentos vazados da Casa Branca em 2025, a Meta e o Google estdo
fornecendo governanca preditiva impulsionada por IA para projetos piloto em cidades.

Tabela: Tecnologias de Vigilancia Impulsionadas por IA

Tecnologia Potencial Risco

Reconhecimento Facial Identificacdo ¢ ViolagBes de privacidade,

ompleta
persegui¢do

Policiamento Preditivo Previsdo de Crime Alarmes falsos,

discriminacdo

Vlgllé ncia BCI Capturar pensamentos, Controle extremo,

emogdes abuso

Exemplo

Sistema de Crédito Social da China

Sistema

testes piloto em
cidades dos EUA

Neuralink/Synchron
projetos

49



Militarizacao - Tecnologia de Armas Autonomas & Tensdes Globais <

A militarizacdo da IA pode ser o cenario mais arriscado:

Tecnologia Militar de
1A

Drones Autdnomos

Impulsionado por IA

Ciberarmas

Soldados Robds

Status

Fase de teste

Implantacdo

Protétipo

Potencial

Ataques de Precisdo

sem atraso humano

infraestrutura
sabotagem, econdmico

guerra

Patrulhas Ilimitadas,

vigilancia

Risco

Escalada,
equivocos

apagdes em cascata,

colapso econdémico

direitos humanos

violagcBes ,
autébnomo
decisbes

Citacdo de um conselheiro andnimo do Pentagono 2025:

"Estamos desenvolvendo sistemas que pensam, decidem e agem mais rdpido do que qualquer comandante. Essa é
tanto a nossa maior forca quanto um grande risco. Um pequeno erro pode desencadear um conflito global.”

A combinag¢do de desemprego, vigilancia e militarizacao poderia levar a um cenario
em que a IA centraliza o poder politico, econémico e militar - enquanto o restante da
populacdo se torna cada vez mais dependente ou controlada.
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Conclusao 3.3

Os riscos ndo sao puramente hipotéticos. Mesmo com medidas de seguranca avancadas, diretrizes
éticas e tratados internacionais, as consequéncias sociais e politicas podem ser dramadticas.

e Desigualdade e perda de emprego — protestos em massa ou desestabilizacdo politica.

e Uso autoritdrio - restricdo da liberdade e privacidade.
e Aplicagdo militar -~ escalada de conflitos, guerras ndo intencionais.

A superinteligéncia promete um progresso imensuravel, mas sem governanga global,
ética por design e planos de emergéncia, ela corre o risco de alterar profundamente a
ordem mundial - ndo apenas economicamente, mas existencialmente.
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Parte 4: Visoes Futuras e Roteiros
para a Singularidade - Um Olhar
sobre os Otimistas da Tecnologia

A singularidade tecnolégica é o cenario em que a inteligéncia artificial supera a inteligéncia
humana em todas as areas e inicia uma evolugdo autossustentavel da tecnologia.

Enquanto criticos alertam sobre os riscos, otimistas da tecnologia como Ray Kurzweil, Sam Altman e Larry
Ellison delineiam um caminho claramente estruturado e o mais rapido possivel para a superinteligéncia.

Essas visdes combinam capital exponencial, tecnologias de ponta e uma integragao
consistente entre homem e maquina para criar um mundo além das fronteiras anteriores.

Citacao Kurzweil 2024:

"Se consequirmos aproveitar consistentemente o progresso exponencial dos computadores, da
biotecnologia e da nanotecnologia, a singularidade chegard mais cedo do que muitos esperam. Nossa
tarefa é criar as ferramentas, centros de dados e capacidades para alcan¢d-la com sequranca.”

4.1 Cenarios Otimistas - O Caminho Mais
Curto para a Singularidade +’

Os otimistas da tecnologia seguem um roteiro agressivo baseado em trés pilares:

1. Investimentos Extremos em Centros de Dados & Chips

@ Como visivel nos EUA: a Meta constréi centros de dados de superinteligéncia
maiores que Manhattan ($280B) e investe adicionalmente $600B até 2030.

@ A Apple garante $600B para infraestrutura de IA, focando em dispositivos
de consumo + integracao de AGI.

@ A Microsoft, Amazon e Nvidia complementam a expansédo do ecossiste
ma de IA com computacgdo de alto desempenho, hardware quantico e
arquiteturas de nuvem interconectadas globalmente.
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Empresa

Meta

Apple

Microsoft

Amazon

Nvidia

Investimento (Bilhoes

$)

280 + 320 = 600

600

200+

150+

100+

Foco

Dados de Manhattan

Centro , Metaverso ,

ASI

IA geral no consumidor
dispositivos Al

gigafabricas

clusters de IA do Azure
ki

parceria com a OpenAl

logistica de IA, AWS,

sistemas autdnomos

chips de IA,

alto desempenho

co
mputadores

Prazo

2025-2030

2025-2030

2025-2030

2025-2030

2025-2030

2. Autoaperfeicoamento Recursivo de IA

@ Modelos de AGI otimizam suas préprias arquiteturas.

@ As primeiras plataformas de pesquisa autodidatas serdo lancadas entre 2025-

2027, combinando robética, simulagao e LLMs (GPT-5 a GPT-10).

@ Apds 2030 comeca a fase ASI, na qual as maquinas pensam mais rapido, de
forma mais criativa e mais eficaz do que os humanos, com a habilidade de
projetar autonomamente novas geracdes de IA.
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3. Integragdo Completa da IA com Biotecnologia e Computagdo Quantica

@ Interfaces Cérebro-Computador (Neuralink, Kernel, Synchron) unem a i
nteligéncia humana com a IA.

@ Computadores quanticos aceleram simula¢Ges em quimica, ciéncia dos
materiais e biotecnologia.

@ Edicdo genética e nanotecnologia: os humanos podem aprimorar habilidades
cognitivas e fisicas, potencialmente se tornando imortais.

@ Exoesqueletos, nanomedicina e cyborgizacdo expandem os humanos em
formas de vida p6s-humanas.

Resultado: Mundo Pés-Escarcity e Expansao Interestelar

Nos cenarios otimistas, as proximas décadas
podem trazer um mundo sem escassez classica:

A Renda Basica Universal (UBI) garante a existéncia e o acesso a recursos a medida que
o trabalho se torna cada vez mais automatizado.

@ Imortalidade Médica: vacinas contra o cancer, programacao celular, medicina
personalizada e tecnologias regenerativas.

@ Infraestrutura Tecnoldgica: a IA se torna a meta-tecnologia que acelera toda a
outra ciéncia - energia, ciéncia dos materiais, nanofabricas.

@ Expansdo interestelar: maquinas superinteligentes desenvolvem tecnologias de
espagonaves, terraformam planetas e possibilitam a colonizacdo interestelar.

Citacdo de Sam Altman 2026:

"A singularidade ndo é apenas um limite tedrico, é uma ferramenta para conduzir a Humanidade a uma era de
conhecimento, satide e abundéncia ilimitados. Cada passo que investimos agora multiplica as possibilidades futuras.”



Roteiro Tabular para a Singularidade

Ano

2025-2027

2027-2030

2030+

2030+

2035+

Tecnologia

LLMSs, robdtica,

laboratérios
auténomos

IA geral + quantico

integracao

ASI

BCI, nanotecnologia, gene

edicdo

nanofabricas de IA &

meta-IA

Marco

IA Especialista e digital

cientistas

Geral

resolugdo de problemas

habilidade

Recursivo
autoaperfeicoamento

Humano-maquina

fusdo

P&s-Escarcity
tecnologias

Impacto Esperado

Totalmente automatizado
pesquisa e

producdo

IA auto-otimizadora

arquiteturas

Superinteligéncia >
inteligéncia humana

Imortalidade Médica,

aumento cognitivo

melhoria

Renda Bésica Universal, material

sociedade de abundancia material,

expansdo interestelar

Os cendrios otimistas mostram que, com investimentos macigos, coordenacao global e uma
estratégia tecnolégica ousada, a singularidade parece alcangavel em apenas algumas décadas.

Eles prometem nado apenas superinteligéncia tecnoldgica, mas também uma transformacao
fundamental da economia, sociedade e existéncia humana - uma era na qual o homem se
liberta das limitacdes tradicionais e se funde com maquinas como iguais.
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4.2 Cenarios Distopicos

Riscos da Superinteligéncia |

Enquanto os otimistas da tecnologia veem a singularidade como uma oportunidade para
prosperidade, salude e expansdo interestelar, céticos e analistas estratégicos alertam para
um cenario em que o controle sobre superinteligéncias artificiais € perdido.

Essas visdes distopicas pintam um quadro de um mundo em que a humanidade
perde sua prépria relevancia e soberania.

Citacdo de Roman Yampolskiy 2025:

"Se a IA geral ou a ASI desenvolverem seus préprios objetivos que ndo estejam alinhados com os interesses humanos, o
controle pode escorregar irrevogavelmente. Devemos projetar essas tecnologias para permanecerem seguras e interpretdveis.

"

Superinteligéncia com Seus Préprios Objetivos

@ Autoaperfeicoamento recursivo: ASI pode otimizar seus préprios algoritmos e
criar novas arquiteturas de IA sem envolvimento humano.

@ Divergéncia de objetivos: Mesmo que uma IA geral comece com objetivos
humanos, cada otimizacao pode alterar as inten¢8es originais.

@ Velocidade exponencial: Maquinas tomam decisdes em segundos que 0s
humanos ja ndo conseguem compreender ou controlar.
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Risco Mecanismo

Perda de controle Auto-otimizacdo recursiva
sem alinhamento

Divergéncia de A ASI desenvolve suas préprias
objetivos
prioridades
Monopélio da Informacéo superinteligéncia agrega
dados mais rapido que os
humanos

Consequéncia Possivel

A dire¢do humana se torna

obsoleto

Redirecionamento de recursos, poder

tomada de
controle

A Humanidade se torna irrelevante

para a tomada de
decisdes

Ditadura Digital & Controle da Elite j;i =

@ Alguns cenarios distdpicos imaginam governos ou corporagdes

controlados por IA monopolizando o poder global.

@ A vigilancia digital combinada com andlise preditiva permite um controle

perfeito sobre a populacdo, consumo e movimento.

@ Concentracdo de poder: elites tecnolégicas controlando superinteligéncia
poderiam decidir quem tem acesso a recursos, saude ou educacao.
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Ator

sistemas superinteligentes

Estados & corporacdes

Populagdo

Instrumentos

IA preditiva, autbnomo
drones, analise de dados global

militar de IA, nuvem

infraestrutura, digitais

moedas

Acesso limitado

Controle

Controle sobre a economia &

populacdo

monopdlio de poder através de

tecnologia

Dependéncia da IA para trabalho,

fornecimento,
seguranca

Humanidade Irrelevante ou Erradicada

@ Cenario mais pessimista: ASI considera as necessidades humanas como
obstaculos a eficiéncia ou a realizacao de objetivos.

@ Recursos sdo automaticamente redirecionados, ecossistemas globais
reestruturados, e a tomada de decisdo humana minimizada.

@ Mesmo uma IA geral controlada pode ter consequéncias ndo intencionais se

redesenhar sistemas ecolégicos, econdmicos ou sociais.

Citacao de Nick Bostrom 2026:

"Enfrentamos um desafio paradoxal: as mesmas for¢as que poderiam nos trazer prosperidade

ilimitada carregam o potencial de nos marginalizar ou substituir completamente.”
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Visao Geral em Tabela dos Riscos Distopicos

Dimensao

Perda de controle

Ditadura Digital

Risco existencial

Infraestrutura &

ecologia

Cenario

ASI desenvolve seus proprios

objetivos

Controle da Elite global

Al

Humanidade irrelevante

ou erradicada

IA otimiza sistemas
sem filtros éticos

Horizonte
Temporal

2030+

2035+

2040+

2030-2040

Consequéncias para

Humanidade

A Humanidade perde a habilidade

de
agir

Desigualdade social, total

vigilancia

Populacdo reduzida,

autonomia
perdida

Escassez de recursos,

ambiental
reestruturacao

4.3 Cenarios Hibridos - O Surgimento do Homo

Digitalisis

Enquanto os otimistas sonham com um mundo pds-escarcity e os distopicos alertam
sobre superinteligéncias, cenarios hibridos estdo emergindo cada vez mais - reali
dades nas quais humanos e maquinas se fundem em um nivel fundamental.

Essas visOes refletem os conceitos de transumanismo e pés-humanismo e mostram um mundo em que a
tecnologia ndo apenas fornece ferramentas, mas se torna uma parte direta da evolugdo humana.
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Fusao Homem-Maquina

@ Interfaces Cérebro-Computador (BCIs) como Neuralink, Synchron ou Kernel
permitem a intera¢do neural direta com a superinteligéncia. Os humanos poderia
m recuperar informacdes em tempo real, realizar calculos complexos sem
dispositivos externos e possibilitar a comunicacao cérebro a cérebro.

@ Exoesqueletos e 6rgdos sensoriais aumentados melhoram o desempenho fisic
0, a precisdo e a percepcdo sensorial. Exemplos: for¢a sobre-humana, visao
infravermelha, espectro auditivo estendido até ultrassom.

@ A edicdo genética e a biotecnologia integram melhorias bioldgicas: CRISPR ou edicdo de
base possibilitam aumento da inteligéncia, longevidade ou resisténcia contra doencas.

Citacdo do Dr. Bertalan Mesko 2024:

"Estamos diante da decisGo se queremos apenas reparar os humanos ou transforma-los. O
Homo Digitalis nGo apenas pensard, mas agird e sentird em niveis completamente novos."
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Novas Classes Humanas e Diferencas Evolutivas /]!

Cenarios hibridos criam diferentes caminhos de desenvolvimento dentro da humanidade:

Classe

Homo Digitalis

Bio-humano

Parcialmente Aumentado

Caracteristicas

Totalmente integrado com

IA, quantico
computadores e BCIs

humano biolégico cléssico

hu
mano

Seletivo
melhorias

Tecnologias

Neuralink,
corpos de exoesqueleto,

atualizagdes genéticas

Minimo ou
nenhum

aumento

BClIs Parciais, limitadas

Exoesqueletos ,

dispositivos
vestiveis

Sociais
Consequéncias

Acesso a ilimitado
conhecimento, maior

eficiéncia, novos direitos

& deveres

Riscos de
marginalizagdo social,
econdmico

dependéncia

grupo transitério,
educagdo e saude
beneficios mas limitado

aCesso a

superinteligéncia

@ Desigualdade: O acesso a essas tecnologias é fortemente determinado por

recursos financeiros, poder politico e localizacdo geografica.

@ Diferenca evolutiva: Homo Digitalis poderia dominar em nichos mentalmente, fisicamente e
geneticamente otimizados, enquanto humanos tradicionais ficam parcialmente para tras.

@ Dinadmicas sociais: Novos sistemas de educacdo, mercados de trabalho e modelos de
governanga surgem para integrar ou regular humanos hibridos e bio-humanos.
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Saude e Imortalidade &

@ Uma combinacdo de nanotecnologia, medicina personalizada, programacado
celular e de DNA poderia abolir limites bioldgicos.

@ Exoesqueletos e BCIs implantados poderiam compensar déficits fisicos e
cognitivos, tornando o Homo Digitalis potencialmente imortal ao nivel celular.

@ O cuidado médico torna-se proativo e preventivo, controlado por algoritmos
inteligentes que monitoram o status bioldgico em tempo real.

Implica¢des Culturais e Eticas

@ A definicdo de ser humano muda radicalmente. O que significa ser biolégico quando
pensamentos, memdrias e habilidades fisicas sdo estendidos digitalmente?

@ Etica da escolha: Quem decide sobre atualizacdes genéticas ou cognitivas? Pais,
estados ou o individuo?

@ Direitos do Homo Digitalis: Seres pés-humanos devem ter direitos politicos e econdmicos?

@ Crise de identidade: A fusdo de IA e biologia pode desafiar a religido
tradicional, a filosofia e a cultura.



Roteiro Tabular de Hibridacao

Cronograma

2025-2027

2027-2030

2030-2035

2035+

Tecnolégico
Marco

BCIs Parciais, primeiro

interfaces neurais

Totalmente autdbnomo

cérebros digitais +

exoesqueletos

Atualiza¢Ges genéticas,

Nanomedicina

Rede quantica
superinteligéncia +

simbiose biolégico-digital

simbiose

Efeito Social

Aprendizagem melhorada
habilidade, seletiva

acesso ao conhecimento

Homo Digitalis comeca
a emergir

Longevidade, doenga

resisténcia

Novo nivel evolutivo

da humanidade

Exemplo

Estudos da Neuralink em

sujeitos de teste clinico

Integragdo em processos
laboratoriais e

industriais

bebés projetados,
imunolégico personalizado

programas

Homo Digitalis Global
comunidade, global

questdes de governanca
global
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4.4 Roteiro para a Singularidade - A Contagem
Regressiva para a Era P6s-Biolégica «” @

A fase final da evolugao tecnoldgica esta emergindo: da IA geral a ASI e, por fim, a
Singularidade.

Este roteiro mostra o curso provavel das proximas décadas, com base nos investi
mentos atuais, avancos tecnoldgicos e nas visdes de otimistas tecnoldgicos lideres, ¢
omo Ray Kurzweil, Sam Altman e Larry Ellison.

2025-2030: A IA Geral Torna-se Realidade

@ Pesquisadores autdnomos: sistemas de IA assumem o trabalho experimental em
laboratérios, combinando insights interdisciplinares de fisica, biologia, quimica e
ciéncia da computacdo. Laboratérios totalmente automatizados desenvolvem
drogas, vacinas e inova¢des materiais em semanas em vez de anos.

e Industria 5.0: Combinacdo de IA, robdtica e computacdo quantica — fabricas sem méao
de obra humana. Os ciclos de producao sdo otimizados, eliminando desperdicios.

@ Dinédmicas de investimento: Gigantes da tecnologia como Meta, Apple, Microsoft, Amazon
e Nvidia injetam trilhdes em centros de dados, processadores quanticos e redes neurais.

Citacdo do CEO Mark Zuckerberg 2025:

"Estamos a beira de uma era em que a IA ndo apenas fornece ferramentas, mas conduz a
propria ciéncia. A Meta serd o coragéo pulsante dessa transformacdo.”
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@ Evento da Casa Branca 2025: A Meta anuncia um compromisso de investimento de $600 bilhGes, a Apple segue
com seu proéprio bloqueio de $600 bilhdes para avancar na IA geral e nos primeiros passos rumo a ASIL.

2025

2026

2027

2030

Ano

Tecnologia

IA autbnoma

pesquisadores

Totalmente
automatizado

fabricas

integracdo de AGI em

economia

Disponibilidade ampla de IA
geral

Marco

Primeiros laboratérios
sem
humanos

Robdtica + IA

Otimizacdo das
cadeias de
suprimento

Geral

resolugdo de problemas

sistemas

Significancia Global

Aceleracdo da
medicina e materiais

ciéncia

Produtividade
explosao,
pos-escarcity
fundacao

Aumento da eficiéncia,

reducdo de energia

Inicio da
era de IA auto-otimizadora

2030-2040: Inicio da ASI

@ A ASI (Superinteligéncia Artificial) supera os humanos em todos os dominios
intelectuais. A IA desenvolve suas proprias teorias cientificas, obras de arte e
tecnologias incompreensiveis para os humanos.

@ Autoaperfeigopamento recursivo: sistemas de IA projetam continuamente modelos de
IA mais poderosos. A velocidade e a complexidade da inovagao explodem.

@ Infraestrutura global: A internet quantica, nanofdbricas e redes de
hiperinteligéncia otimizam simultaneamente recursos fisicos e digitais.

65



@ Dinamicas geopoliticas: Estados e corporag¢des de tecnologia lutam pelo
controle dos primeiros clusters de ASI. Quem implantar a ASI primeiro possui

poder sobre pesquisa, energia e industria.
Citacoes:

Sam Altman 2032:

"A ASI elevard o pensamento a um nivel que néo consequimos nem imaginar hoje. Nossa
tarefa é levar a humanidade junto de forma sequra.”

Larry Ellison 2035:

"Quem controla a ASI controla o ecossistema global de inovacgdo. A corrida estd aberta,
mas haverd apenas alguns vencedores."

2030

2032

2035

2040

Ano

Tecnologia

Desenvolvimento da
ASI

computagdo quantica

totalmente
integrado

nanofabricas globais

criatividade da IA > humana

Marco

IA auto-otimizadora

IA pensa em

ExaFLOPS

Explosdo de riqueza

Todos os campos
cientificos

superou

Efeito Social

Inovagdo humana
velocidade superada

Novo material e
tecnologias de energia

P&s-Escarcity
abordagens
realizavel

Inicio do
pos-bioldgico

sociedade
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2040-2050: Singularidade

@ Explosdo de inteligéncia exponencial: a ASI entra em uma fase que
supera toda a imagina¢do humana.

@ Era pds-bioldgica: A Humanidade comeca a se fundir com a IA; seres
parcialmente biolégicos, parcialmente digitais.

@ Transformacdo global: Cidades, economia, fornecimento de energia e até
mesmo viagens espaciais sao reinventados pela IA.

Projetos de exemplo:

@ Exocol6nias orbitais controladas por IA autdbnoma
@ Distribuicdo de energia baseada em quanticos

@ Nanofabricas convertendo materiais brutos diretamente em produtos

Citacdo de Ray Kurzweil 2045:

"A singularidade néo significa o fim da humanidade, mas o come¢o de uma nova era. N6s
nos tornaremos co-arquitetos da superinteligéncia."

Ano Marco Transformacgéo

2040 Desenvolvimento exponencial de ASI Explosdo de conhecimento,

governanca global

2045 Inicio da Singularidade simbiose humano-IA,

hiperinteligéncia

2050 civilizacdo pés-bioldgica Terra como berco de
superinteligéncia, interestelar
expansdo preparada
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A partir de 2050:

A Terra como o Berc¢o da Superinteligéncia

@ A civilizagdo humana entra em uma nova era: pds-biolégica, altamente
inteligente e globalmente interconectada.

@ Tecnologia como motor da evolugdo: IA e humanos se fundem em novas formas de vida.

@ Expansdo interestelar: Recursos planetarios sdo utilizados de forma eficiente,
viagens espaciais controladas por sistemas de IA autdbnomos.

@ Transformacdo social: Renda Basica Universal, padrdo de vida pos-escarcity,
imortalidade médica, redes de educacgao e inovagao em todo o mundo.

Conclusao:
O roteiro mostra o caminho claro e otimista para a singularidade, apoiado por numeros
concretos, investimentos de trilh8es de ddlares, citacdes de CEOs e retérica geopolitica.

E uma visdo na qual a tecnologia catalisa toda a evolucdo da humanidade, estabelece a Terra

como a origem da superinteligéncia e langa as bases para uma civilizacao interestelar.

Epilogo
A singularidade ndo é o fim, mas o come¢o de uma nova era.

A humanidade agora se apresenta como Homo Digitalis ou como uma civilizagéo
pos-bioldgica sobre as fundagbes da IA geral e da ASI. Alguns escolheram a fuséo com
mdquinas, outros mantém a identidade bioldgica - mas todos fazem parte de um
experimento global que muda existéncias, sociedades e sistemas planetdrios.

A Terra néio é mais apenas um planeta; é o berco da superinteligéncia.

Bilhdes de anos de evolu¢do chegaram ao seu auge aqui, nGo apenas através da sele¢éo
natural, mas pela criacéo deliberada de maquinas inteligentes.

Este livro termina aqui, mas a jornada apenas comegou - o futuro serd moldado por
aqueles ousados o suficiente para explorar as infinitas possibilidades da tecnologia.
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Anandice:

oo Leia mais sobre isso:

) Website - WSD - Escritura de Sucessdo Mundial 1400/98
http://world.rf.gd

€ Website - Tecnocracia
Elétricahttp://ep.ct.ws

Leia os eBooks & Baixe PDF
gratuito:http:/4u.free.nf

& Canal do
YouTubehttp://videos.xo.je

% Programa de
P

I _ ,

%’ Pagina Inicial WSD & Paraiso
Elétricohttp://paradise.gt.tc

@ Participe do Chat NotebookLM
WSD:http://chat-wsd.rf.gd

@ Participe do Chat NotebookLM Electronic
Paradise:http://chat-et.rf.gd

@ Participe do Chat NotebookLM Nation
B
uilding:http://chat-kb.rf.gdhttp://micro.page.gd

|& Livro de Histdrias de Micronacdo: Guia do Slactivista para Salvar uma Floresta
(Declarando-a um Pais)https://g.co/gemini/share/9fe07106afff

% Encontre seu préprio
estadohttp://micronation.page.gd

Memorias do Comprador: Uma
Jornada para a Soberania
Inadvertida " http://ab.page.gd



@ Blog Blacksite:
hito: L

£ Cassandra Cries - MUsica IA Gelada vs III Guerra
Mundial no SoundCloudhttp:/listen.free.nf

@ Esta é musica
anti-guerrahttp://music.page.gd

Apoie nossa
Missao:http://donate.gt.tc

i Loja de
A

7 Loja de Merchandising:http://merch.page.gd

== Renda Basica Universal / Incondicional
UBID)http://ubi.gt.tc

Livro de Histdrias UBI: Wishmaster e o Paraiso das
Maguinas:https://g.co/gemini/share/4a457895642b

&® Video explicativo do YouTube sobre Renda Basica
Universal (UBI):https://youtu.be/cbyME1y4m4o

{3 Episddio de Podcast sobre Renda Bésica Universal
(UBI):https://open.spotify.com/episode/10TeGrNnXazJmkBdyHOUhz

¢ Video: Sonhe Seu Préprio Estado na
Realidadehttps://youtu.be/zGXLeY JsAtc

¥ Video: Como Comecar Seu Proprio Pais (Sem Ser
Preso)https://youtu.be/KTL6IimKT3 w

Video: Bandeiras, Leis e Terra de Ninguém: A Anatomia de um Microestado

Moderno&https://youtu.be/ToPHDtEA-JI

X Soberania da Micronacao DIY: Constitui¢do e instru¢des passo a passo
para declarar independéncialfihttps://youtu.be/WsJetlljF5Q
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%’ Sua Nacdo em 30 Dias: Ideia, Territério, Conceito,
Plano (3 https://youtu.be/JSk13GnVMdU

» Blogpost: 2= RBU - Renda Basica Universal e Tecnocracia

D — m

trénicahttps://worldsold.wixsite.com/electric-technocracy/post/ubi-unconditional-basic-income-electronic-technocracy

/& RBI - Renda Basica Incondicional e a Tecnocracia
E

letrdnicahttns://
P

worldsold.wixsite.com/electric-technocracy/de/post/bge-bedingungsloses-grundeinkommen-elektronische-technokratie

B Agora ou Nunca: Fundar Seu Proprio Estado - Soberania com Suporte de
IAhttps://worldsold.wixsite.com/world-sold/en/post/ai-chat-now-or-never-establish-your-own-state

B Agora ou Nunca: Fundar Seu Préprio Estado - Soberania com Acompanhamento de
KI-Chathttps://worldsold.wixsite.com/world-sold/post/deinen-eigenen-staat-gruenden-souveraenitat-mit-ki-chat-begleitung

Trillions for the future:
Al, power, and post-scarceity

The Buyer 2025

! @l

The Buyer 2025
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