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Пролог
В�2025�году�мир�стоял�на�пороге�трансформации,�которая�разрушила�все�исторические�
измерения.�Триллионы�инвестиций�от�технологических�гигантов,�суперкомпьютеры,�
квантовые�чипы�и�нейронные�сети�формировали�новую�реальность.

Границы�между�человеком�и�машиной�начали�стираться.�В�суперцентре�
ИИ�Meta�в�Манхэттене�и�гигафабриках�Apple�создавались�не�только�
системы�–�здесь�формировалось�сознание�будущего.

Это�хроника�века,�в�котором�человечество�научилось�либо�сливаться�с�
суперинтеллектом,�либо�быть�во�власти�его.

Книга�об�возможностях,�рисках,�инвестициях�на�триллионы�долларов,�
геополитической�динамике,�научных�прорывах�и�философском�вопросе:

Что�значит�быть�человеком,�когда�машины�с
тановятся�умнее�нас?
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Часть�1�–�Экономика�и�инвестиции

Гонка�на�миллиард�долларов�за�суперинтеллект

Глобальное�развитие�искусственного�интеллекта�(ИИ),�искусственного�общего�интеллекта�(AGI)�и�
искусственного�суперинтеллекта�(ASI)�больше�не�является�исследовательским�проектом,�а�стало�
экономической�и�геополитической�гонкой.�Всего�за�несколько�лет�объемы�инвестиций�взорвались.

Пока�Европа�и�Китай�все�еще�стратегически�догоняют,�США�развязывают�беспрецедентную�
капиталистическую�лихорадку.�Meta,�Apple,�Microsoft,�Google,�Amazon�и�OpenAI�работают�
над�проектами�масштаба�исторических�инфраструктурных�изменений,�таких�как�железные�
дороги,�электричество�или�ядерная�энергия�—�только�на�этот�раз�речь�идет�о�цифровой�
мета-инфраструктуре,�которая�может�ускорить�все�остальное.
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Часть�1.1�–�США:

Миллиардная�гонка�за�доминированием�в�ИИ�💲💲💲

В�Соединенных�Штатах�разворачивается�беспрецедентный�сценарий�инвестиций,�
который�навсегда�изменит�технологический�ландшафт.�Под�эгидой�проекта�"Старгейт"�
OpenAI,�Oracle,�SoftBank�и�MGX�объединяют�усилия�для�создания�дата-центра�ИИ�
исторических�размеров.�С�инвестиционной�суммой�в�500�миллиардов�долларов�США�к�
2029�году�в�Остине,�Техас,�будет�построена�крупнейшая�в�мире�инфраструктура�ИИ.

Эта�инициатива�была�официально�объявлена�Президентом�Дональдом�Трампом�в�январе�2025�
года�и�является�решающим�шагом�в�стратегии�глобального�доминирования�США�в�области�ИИ.

В�то�же�время�Meta�объявила,�что�инвестирует�как�минимум�600�миллиардов�долларов�США�в�расширение�
своей�инфраструктуры�ИИ�в�Соединенных�Штатах�к�2028�году.�Эти�средства�пойдут�на�центры�обработки�
данных,�сетевую�инфраструктуру�и�создание�рабочих�мест�для�обеспечения�технологического�превосходства�
компании.

Марк�Цукерберг�подчеркнул�на�мероприятии�в�Белом�доме�в�сентябре�2025�года�
важность�этой�инвестиции�для�безопасности�нации�и�экономического�будущего�страны.

Apple�следует�этой�тенденции�и�объявила,�что�инвестирует�более�500�миллиардов�
долларов�США�на�рынке�США�в�течение�следующих�четырех�лет.�Эти�средства�будут�
направлены�на�развитие�технологий�ИИ,�производство�полупроводников�и�создание�
учебных�программ�для�укрепления�инновационной�силы�компании.

Генеральный�директор�Тим�Кук�подчеркнул,�что�эти�инвестиции�будут�
способствовать�не�только�корпоративному�развитию,�но�и�внесут�значительный�
вклад�в�экономическую�стабильность�и�безопасность�Соединенных�Штатов.

В�дополнение�к�этим�инициативам�Microsoft,�Amazon�и�Nvidia�объявили�о�масштабных�
инвестиционных�программах.�Microsoft�планирует�ежегодно�инвестировать�миллиарды�
долларов�США�в�расширение�своих�кластеров�Azure�ИИ�и�углубить�своё�партнёрство�с�OpenAI.�
Amazon�сосредоточена�на�ИИ�как�центральном�элементе�своей�логистики�и�облачных�услуг�(A
WS)�и�также�планирует�инвестировать�сотни�миллиардов�долларов�США�к�2030�году.

Nvidia�извлекает�выгоду�из�бума�в�области�ИИ-микросхем�и�достигла�рыночной�капитализации�более�2�
триллионов�долларов�США,�став�ведущим�поставщиком�аппаратного�обеспечения�для�ИИ.

Эти�масштабные�инвестиции�подкрепляются�стратегическими�партнёрствами�и�политической�
поддержкой.�Например,�Oracle�и�OpenAI�достигли�соглашения�о�предоставлении�дополнительных�
4,5�гигаватт�мощности�центров�обработки�данных�для�проекта�Старгейт.
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Это�партнёрство�направлено�не�только�на�укрепление�технологической�инфраструктуры,�но�и�
на�создание�новых�рабочих�мест�и�revitalизацию�промышленной�базы�Соединенных�Штатов.

Правительство�США�активно�поддерживает�эти�разработки.�Президент�Трамп�неоднократно�
подчеркивал�важность�ИИ�для�безопасности�страны�и�экономического�будущего.

Под�его�руководством�было�запущено�множество�инициатив,�направленных�на�
то,�чтобы�США�стали�ведущей�страной�в�области�искусственного�интеллекта.

В�заключение,�Соединенные�Штаты,�благодаря�масштабным�инвестициям�в�
инфраструктуру�ИИ,�стратегическим�партнёрствам�и�политической�поддержке,�
занимают�ведущую�роль�в�глобальной�гонке�ИИ.�Эти�события�могут�в�долгосрочной�
перспективе�изменить�технологический�и�экономический�ландшафт�по�всему�миру.
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Часть�1.2�–�Китай:�Центральное�планирование,�низкий�ROI

С�2017�года�китайское�правительство�проводит�агрессивную�стратегию�в�области�
ИИ,�известную�как�“Китайский�план�искусственного�интеллекта�2030.”

Цель�состоит�в�том,�чтобы�стать�ведущей�ИИ�нацией�в�мире�к�2030�году�и�построить�
инфраструктуру�суперинтеллекта,�способную�конкурировать�с�инвестиционными�блоками�США.

Программа�включает�как�государственные�субсидии,�так�и�стратегические�партнёрства�с�крупными�
технологическими�корпорациями,�такими�как�Baidu,�Tencent,�Alibaba�(BAT)�и�Huawei.

Согласно�SCMP,�на�проекты�в�области�ИИ�планируется�выделить�в�общей�сложности�400–500�миллиардов�долларов�
США�к�2030�году,�включая�строительство�15�мегадата-центров�с�общей�мощностью�более�3.2�гигаватт.

Центральное�отличие�от�США�заключается�в�тесной�связи�между�государством,�
корпорациями�и�военными�исследованиями.

Китайское�руководство�рассматривает�ИИ�не�только�как�экономический�фактор,�но�и�как�
стратегическую�силу.�Премьер-министр�Ли�Цян�подчеркнул�на�Национальном�конгрессе�2025�года:

«Искусственный�интеллект�—�это�новый�Шелковый�путь�21-го�века.�Тот,�кто�им�
управляет,�управляет�будущим.» 🌏

Несмотря�на�эту�масштабную�государственную�поддержку,�китайская�модель�сталкивается�со�структурными�
проблемами:
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Проблемная�
область Описание Последствия

Потребительский�
рынок

Цифровые�услуги�часто
субсидируются�или�предлагаются�
бесплатно

Низкая�монетизация�→ слабая

ROI�для�инвестиций�в�ИИ

Таланты Многие�из�лучших�ИИ
исследователей�мигрируют�в
С
ША

Утечка�мозгов�→ ослабила
инновационный�
потенциал

Регулирование�и�репрессия Строгий�политический�контроль�препятствует

инновации�стартапов
Задержка�выхода�на�рынок
новые�технологии

Аппаратное�
обеспечение�и�чипы

Зависимость�от�западной
полупроводниковой�технологии

Ограниченная�независимость�→ риск

для�проектов�сверхинтеллекта

Китай�в�настоящее�время�разрабатывает�несколько�Больших�языковых�моделей�(LL
Ms)�и�систем�ИИ,�которые�напрямую�конкурируют�с�OpenAI,�Google�DeepMind�или�Meta.

Это�включает�в�себя�DeepSeek,�Wudao�3.0�и�PanGu-Σ.

Хотя�технический�прогресс�впечатляющ,�финансовые�и�инфраструктурные�барьеры�остаются.�
Аналитики�отмечают,�что�централизованное�планирование�предоставляет�стратегическое�
направление,�но�не�может�сопоставиться�с�гибкой�динамикой�инноваций�в�США.

Еще�одной�проблемой�является�монетизация:�Многие�ИИ-сервисы�в�Китае�бесплатны�для�
конечных�пользователей.�В�результате�компании�испытывают�нехватку�доходов,�необходимых�для�
масштабных�инвестиций�в�центры�обработки�данных,�чипы�и�глобальную�экспансию.

Даже�с�государственными�субсидиями�возврат�инвестиций�остается�значительно�
ниже�по�сравнению�с�корпорациями�Больших�Технологий�Запада.
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Компания Инвестиции�в�ИИ�(миллиард�
долларов�США)

Фокус

Baidu 120 Большие�
языковые�
модели

, автономные�транспортные�
средства

Tencent 90 Облачный�ИИ,�игры,�Боль
шая�языковая�модель

Alibaba 80 Облачный�ИИ,�логистика

оптимизация

Huawei 110 ИИ-микросхемы,�5G�+ 
ИИ
инфраструктура

Кроме�того,�Китай�планирует�создание�национальных�тестовых�полей�для�
ИИ,�аналогичных�проекту�Старгейт�в�США.

Эти�тестовые�поля�будут�включать�города,�промышленные�парки�и�военные�
объекты,�оснащенные�системами�мониторинга�и�оптимизации,�управляемыми�ИИ.�
Общая�сумма�инвестиций�оценивается�в�около�150�миллиардов�долларов�США.

В�целом�возникает�смешанная�картина:�Китай�располагает�финансовыми�ресурсами�и�
политической�стратегией,�чтобы�занять�ведущую�роль�в�глобальной�гонке�ИИ.�Однако�
структурные,�регуляторные�и�экономические�факторы�замедляют�внедрение.

Аналитики�предупреждают,�что�без�фундаментальных�реформ�и�стимулов�для�частных�компаний�
проекты�сингулярности�и�суперинтеллекта,�вероятно,�будут�реализованы�медленнее,�чем�в�США.
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🌐 Геополитическая�перспектива:

Наступление�ИИ�Китая�все�больше�рассматривается�как�стратегическая�конкуренция�против�США.

В�экспертных�кругах�и�в�документах�Корпорации�RAND�подчеркивается,�что�ИИ�имеет�не�только�
экономическое�значение,�но�также�может�вызвать�сдвиги�в�военной�и�геополитической�силе.

Администрация�США�публично�называет�инвестиции�Китая�в�ИИ�«угрозой�
мягкой�силы�с�жесткими�последствиями.»

📈 Заключение�Часть�1.2:

Китай�стремится�к�глобальному�лидерству�в�ИИ�с�помощью�масштабной�государственной�поддержки�и�
стратегического�планирования,�но�отсутствие�монетизации,�утечка�мозгов�и�политические�ограничения�
замедляют�прогресс.

В�то�время�как�США�инвестируют�триллионы�и�полагаются�на�гибкие�инновации�Больших�Технологий,�Китай�
остается�централизованно�управляемой,�ресурсно�богатой,�но�экономически�ограниченной�экосистемой�ИИ.
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Часть�1.3�–�Европа:�Регулирование�и�Роль�Поздних�Пришельцев

Европа�вступает�на�арену�глобальной�гонки�в�области�ИИ�с�сочетанием�амбиций,�регуляторных�
нагрузок�и�ограничений�капитала.�ЕС�признает�стратегическую�важность�ИИ�и�выделил�около�200�
миллиардов�евро�на�создание�собственной�инфраструктуры�ИИ�через�инициативу�InvestAI.

Цель�ясна:

Европа�хочет�создать�“ЦЕРН�для�Искусственного�Интеллекта”�–�сеть�гигафабрик�
ИИ,�исследовательских�центров�и�платформ�данных,�предназначенных�для�
разработки�независимых,�надежных�и�этически�проверенных�систем�ИИ.

Программа�/�
Инициатива Инвестиции Фокус�/�Цель

Инициатива�InvestAI 200�млрд.�€ Построить�4–5�гигафабрик�ИИ,
финансирование�
исследований

Программы�ИИ�Горизонт�Европа 50�млрд.�€ Исследования�по�безопасному�ИИ,�данным

этика,�прозрачность

GAIA-X 10�млрд.�€ Европейское�облако

инфраструктура , данные

суверенитет

Таким�образом,�Европа�придерживается�высоко�регулируемого�подхода.�В�отличие�от�США,�где�такие�
компании,�как�Meta,�Apple�и�Microsoft,�делают�инвестиции�на�триллионы�долларов,�ЕС�в�значительной�степени�
полагается�на�достоверный�ИИ:�алгоритмы�должны�быть�прозрачными,�этичными�и�объяснимыми.

Еврокомиссия�регулярно�подчеркивает,�что�ИИ�«должен�служить�человечес
тву,�а�не�только�экономическим�интересам.» 🌍
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Однако�эта�регуляторная�осторожность�также�служит�тормозом.�В�то�время�как�технологические�гиганты�
США�и�китайские�корпорации�вкладывают�миллиарды�в�центры�обработки�данных,�лаборатории�ИИ�и�
проекты�сверхинтеллекта,�европейские�компании�сталкиваются�с�многочисленными�препятствиями:

●�Нехватка�капитала:�Ни�один�европейский�гиперскейлер�не�имеет�уровня�капитала,�сопоставимого�с�
гигантами�США,�такими�как�Apple�или�Meta.�Даже�в�совокупности�инвестиции�остаются�лишь�небольшой�
долей�триллионов�долларов�США.●�Бюрократические�барьеры:�Одобрения�для�центров�обработки�данных,�
экспериментов�с�ИИ�или�испытательных�полей�занимают�годы,�замедляя�инновации.
●�Утечка�мозгов:�Лучшие�таланты�мигрируют�в�США�или�Китай,�где�их�ждут�более�
крупные�центры�обработки�данных,�больший�капитал�и�более�рискованные�проекты.

Европейский�игрок�в�ИИ Инвестиции�(млрд�€) Область�
фокуса

DeepMind�EU�(Лондон,
Париж)

15 Исследования�по�этическому�ИИ

Лаборатории�
ИИ�SAP 10 Корпоративный�и�

облачный�ИИ

Исследования�ИИ�Siemens 8 Индустрия�4.0,�производство
AI

Bosch�AI 5 Автомобильный�
ИИ , Интернет�вещей

ЕС�пытается�устранить�стратегические�разрывы�через�международное�сотрудничество.�Проекты,�такие�как�
InvestAI,�интегрируют�исследовательские�партнёрства�с�Канадой,�Израилем�и�отдельными�университетами�
США.�Цель�состоит�в�том,�чтобы�сократить�технологическую�зависимость�и�установить�европейский�
суверенитет�в�области�ИИ.
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📊 Экономический�
контекст:

Таким�образом,�Европа�стремится�к�качественной,�а�не�количественной�модели�в�гонке�
ИИ.�В�то�время�как�США�полагаются�на�гиперкапитализм,�а�Китай�на�централизованное�
планирование,�ЕС�сосредотачивается�на�надежных�системах�и�социальном�принятии.

Прогнозы�показывают,�что�без�ускорения�вычислительной�мощности�и�объема�инвестиций�
Европа�останется�позади�США�и�Китая�в�глобальных�рейтингах�суперинтеллекта.

Одним�из�примеров�является�запланированная�гигафабрика�ИИ�во�Франции,�завершение�которой�
намечено�на�2030�год.�Объем�проекта�составляет�40�миллиардов�евро,�что�примерно�в�десять�раз�
меньше,�чем�центр�обработки�данных�Meta�в�Манхэттене,�но�технологически�более�продвинутый.

Цитата�CEO:

«Мы�не�просто�хотим�создать�ИИ,�мы�хотим�сделать�его�человеческим,�
объяснимым�и�этичным.»�–�Пьер�Дюбуа,�CEO�InvestAI.

🌐 Геополитическая�динамика:

●�Европа�позиционирует�себя�как�морального�и�этичного�игрока�в�глобальной�гонке�ИИ.

●�Однако�строгость�регулирования�может�замедлить�прогресс�по�
сравнению�с�триллионными�проектами�США.
●�ЕС�стремится�обеспечить�суверенитет�данных:�облачные�данные,�промышленный�ИИ�и�медицинские�
данные�должны�оставаться�в�пределах�ЕС�и�соответствовать�европейским�стандартам.

💡 Заключение�Часть�1.3:

Европа�имеет�амбициозные,�этически�ориентированные�цели�в�области�ИИ,�но�регуляторная�
осторожность,�ограничения�капитала�и�миграция�талантов�замедляют�развитие.�В�то�время�как�США�
полагаются�на�гиперинвестиции�(Meta+ Apple�= >1.4�триллиона�долларов�США),�а�Китай�на�сильное�
централизованное�планирование,�Европа�остается�запоздалой,�сосредоточенной�на�надежном�и�
прозрачном�ИИ.

Тем�не�менее,�именно�этот�акцент�на�этике,�безопасности�и�устойчивом�развитии�может�
предоставить�долгосрочное�конкурентное�преимущество�–�если�темп�инвестиций�будет�увеличен.
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Часть�1.4�–�ИИ�как�новая�глобальная�инфраструктура

В�глобальной�экономике�21-го�века�искусственный�интеллект�начинает�занимать�роль,�
сопоставимую�с�историческими�мегапроектами,�но�только�в�экспоненциальном�масштабе.

Исторически�железнодорожные�сети,�электрические�сети,�интернет�и�ядерная�энергия�
ускоряли�развитие�общества,�создавали�новые�рынки�и�трансформировали�целые�отрасли.

Однако�ИИ�делает�шаг�дальше:

Это�мета-инфраструктура,�ускоряющая�каждую�другую�технологию�-�от�энергии�до�медицины�и�
космических�исследований�-�при�этом�одновременно�создавая�новые�экономические�динамики.�🌐

Мета-инфраструктура�против�традиционной�инфраструктуры

Собственность Историческая�инфраструктура ИИ�как�мета-инфраструктура

Скорость�
воздействия

Десятилетия Месяцы�до�нескольких�лет

Масштабируемость Региональный�или�
национальный

Глобальная,�цифровая�сеть

Влияние�на�другие�сектора Специфические�(например,�
энергосеть)

Межсекторные:�медицина,
энергия,�логистика,�образование

Цикл�инноваций Линейный Экспоненциальный,�через

рекурсивное�самоулучшение
AI

США�лидируют�в�этой�новой�гонке�инфраструктуры�с�проектами,�такими�как�Центр�обработки�данных�
Манхэттен�(инвестиции�$280�миллиардов)�и�совместное�предприятие�Старгейт�($500�миллиардов),�в�
котором�участвуют�OpenAI,�Oracle,�SoftBank�и�MGX.�Генеральный�директор�Марк�Цукерберг�подчеркнул�на�
мероприятии�в�Белом�доме:
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«Этот�центр�обработки�данных�не�только�больше�Манхэттена�—�он�является�ядром�новой�
эпохи,�в�которой�ИИ�ускоряет�промышленное,�научное�и�общественное�развитие.»

Apple�также�пообещала�$600�миллиардов�на�прямую�интеграцию�AGI�в�потребительские�устройства,�в�
то�время�как�Microsoft�инвестирует�миллиарды�в�кластеры�Azure�ИИ�в�партнёрстве�с�OpenAI.

Видение:
Каждый�человек�может�получить�доступ�к�личным�суперкомпьютерам,�оснащённым�AGI,�чтоExponentially�
увеличивает�инновации,�исследования�и�экономическую�продуктивность�на�глобальном�масштабе.

🌍 Глобальная�перспектива:

●�Китай:�Строительство�центральных�кластеров�ИИ,�инвестирование�сотен�миллиардов�через�
государственные�фонды.�Акцент�на�наблюдение,�логистику,�здравоохранение�и�военное�применение.

●�Европа:�Создание�инициативы�InvestAI�на�€200�миллиардов�для�гигафабрик�
ИИ,�подчеркивая�достоверный�ИИ�и�этику.●�Ближний�Восток�и�Индия:�Экспериментируют�с�умными�городами�и�
национальными�программами�ИИ,�часто�в�партнёрстве�с�компаниями�США�и�Китая.

Страна�/�Регион�–�Оценочные�инвестиции�к�2030�году�–�Фокус

●�США:�>$2T�–�Суперинтеллект,�AGI,�глобальная�мета-инфраструктура�ИИ
●�Китай:�$1–1.5T�–�Централизованный�ИИ,�наблюдение,�логистика,�военное�дело

●�ЕС:�€200–300B�–�Достоверный�ИИ,�этические�стандарты,�суверенитет�данных
●�Ближний�Восток�/�Индия:�$50–100B�–�Умные�города,�образование,�национальные�программы�ИИ

Будущие�ресурсы:

● Чипы�= новая�нефть 🛢

● Данные�= новое�золото 💾
● Энергия�= узкое�место,�обеспечивающее�ядерную�энергию,�слияние,�солнечные�фермы�масштабом�в�гигаватт ⚡

Экспоненциальный�характер�ИИ�как�инфраструктуры�означает,�что�прогресс�в�одной�области�
немедленно�трансформирует�другие�сектора.�Например,�достижения�в�нейронных�сетях�и�
глубоком�обучении�позволяют�не�только�автономное�вождение�или�языковые�модели,�такие�как�
ChatGPT,�но�также�медицинскую�диагностику,�моделирование�климата�и�науку�о�материалах.

В�сочетании�с�квантовыми�вычислениями,�нанотехнологией�и�интерфейсами�мозг-компьютер�
возникает�технологическая�конвергенция,�которая�резко�ускоряет�темпы�глобального�развития.
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Геополитическое�измерение:

●�Нации,�которые�понимают�ИИ�как�основную�инфраструктуру�и�массово�
в�нее�инвестируют,�обеспечивают�технологический�суверенитет.
●�Те,�кто�сталкивается�с�регуляторными�или�финансовыми�барьерами,�
рискуют�тем,�что�их�отрасли�будут�захвачены�нациями�с�суперразумом.●�Гонка�за�ИИ�становится�новой�нефтяной�войной�21-го�века�—�только�ресурс�
цифровой,�а�не�физический.

💡 Заключение�Часть�1.4:
ИИ�больше�не�просто�инструмент�—�это�инфраструктура.�Как�электрические�сети,�железные�дороги�
или�интернет,�он�формирует�экономики,�общества�и�политику.�Государства�и�корпорации,�
инвестирующие�триллионы�сегодня,�обеспечивают�стратегическое�преимущество.

Экспоненциальное�ускорение�через�ИИ�может�изменить�глобальные�структуры�
власти�и�трансформировать�целые�отрасли�всего�за�несколько�лет.
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Часть�1.5�–�Экономическая�динамика,�рынок�
труда�и�социо-политические�последствия
Экономический�ландшафт,�как�мы�его�знаем,�стоит�на�пороге�фундаментальной�трансформации.�С�
появлением�AGI�и�продолжающимся�развитием�суперинтеллектуальных�систем�ИИ�возникает�
экономика,�управляемая�самообучающимися,�глобально�сетью�соединёнными�машинами.

Экономические�эффекты�можно�описать�с�нескольких�точек�зрения:�
макроэкономической,�связанной�с�рынком�труда�и�социо-политической.

🌐 Макроэкономическая�динамика

Исследования�ведущих�экономистов�и�исследователей�ИИ�оценивают,�что�ИИ�может�
увеличить�глобальную�производительность�на�15–20%�к�2030�году.�Это�соответствует�
потенциальному�росту�глобального�ВВП�на�несколько�триллионов�долларов�в�год.

Способность�суперинтеллектуальных�систем�автономно�разрабатывать�инновации�
позволяет�экспоненциально�сократить�циклы�разработки�в�таких�областях,�как:

●�Медицинские�исследования:�более�быстрые�прорывы�в�вакцинах�и�
терапиях,�потенциальные�лечения�ранее�неизлечимых�болезней
●�Энергия:�оптимизация�ядерного�синтеза,�солнечных�ферм�и�хранения�энергии
● Промышленность:�автономное�производство,�аддитивное�производство�и�нанотехнология�→
резкое�снижение�производственных�затрат�и�времени�выхода�на�рынок

●�Климат�и�окружающая�среда:�Моделирование,�управляемое�ИИ,�
оптимизация�геоинженерии,�управление�ресурсами
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Таблица:�Потенциальные�эффекты�ВВП�по�секторам,�управляемым�ИИ,�к�2030�
году

Сектор Рост�продуктивности�(%) Добавленная�экономическая�стоимость

($T/год)

Медицина�и�биотехнологии 30–50 1.5–2.5

Энергетика�и�ресурсы 20–40 1–2

Промышленность�и�
производство 25–35 2–3

Климат�и�окружающая�среда 15–25 0.5–1

ИТ�и�связь 40–60 3–4

Эти�цифры�показывают,�что�ИИ�не�только�трансформирует�отдельные�отрасли,�но�и�делает�
целые�экономические�сектора�гиперпродуктивными,�порождая�новые�бизнес-модели,�
цифровые�экосистемы�и�глобально�интегрированные�цепочки�создания�стоимости.

💼 Рынок�труда�и�срыв
Управляемая�ИИ�автоматизация�приведет�к�замещению�миллионов�рабочих�мест,�
одновременно�создавая�новые�роли,�требующие�высокоспециализированных�навыков:

●�Исчезающие�рабочие�места:�офисная�работа,�стандартная�логистика,�колл-центры,�базовый�анализ

●�Новые�роли:�тренеры�ИИ,�инженеры�данных,�специалисты�по�BCI,�аналитики�
квантовых�вычислений,�инженеры�нанотехнологий,�контроллеры�AGI
●�Давление�навыков:�образовательные�системы�должны�быть�перестроены,�
обучение�на�протяжении�всей�жизни�становится�нормой
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Генеральный�директор�Microsoft�Сатья�Наделла�отметил�на�форуме�ИИ:

«Мы�находимся�на�пороге,�когда�машины�берут�на�себя�рутинные�задачи�человека,�в�то�
время�как�люди�принимают�на�себя�роль�творческих�архитекторов,�дизайнеров�и�supervisors.»

Это�ясно�иллюстрирует,�что�рынок�труда�не�только�трансформируется,�но�и�
фундаментально�переопределяется.

Таблица:�Прогноз�глобальных�изменений�на�рынке�
труда�к�2030�году

Категория�
работы

Исчезающие�(%) Новые�рабочие�
места�(млн)

Рутинная�и�повторяющаяся�
работа 40–60 –

Высококвалифицированные�
технические�и�данные�роли – 50–70

Медицина�и�
здравоохранение – 10–15

Креативная�экономика�и�дизайн – 5–10

Образование�и�обучение – 5–8

📊 Социально-политические�последствия

Экономическое�неравенство�может�еще�больше�увеличиться,�поскольку�доступ�к�
технологиям�ИИ�в�значительной�степени�зависит�от�капитала�и�инфраструктуры.

Ранние�инвесторы�и�нации�с�самым�продвинутым�ИИ�получают�огромные�
преимущества,�в�то�время�как�другие�отстают.�Это�может�создать�новый�классовый�
разрыв�—�между�элитой�ИИ�и�остальным�населением.

●�Призывы�к�УБД�(Универсальному�базовому�доходу):�Чтобы�смягчить�социальные�напряжения,�
правительства�Наций�по�всему�миру�обсуждают�системы�базового�дохода�для�граждан,�пострадавших�от�
автоматизации.
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●�Сдвиги�глобальной�власти:�Нации,�имеющие�доступ�к�AGI,�могут�достичь�
военного,�экономического�и�технологического�доминирования.
●�Этические�дебаты:�Кто�контролирует�AGI?�Кто�извлекает�выгоду�из�увеличения�продуктивности?�
Как�мы�можем�защитить�конфиденциальность,�автономию�и�права�человека?

На�глобальной�конференции�Илон�Маск�предупредил:

«Первый�суперинтеллект,�который�превзойдет�человеческий�контроль,�может�либо�привести�
человечество�к�беспрецедентному�процветанию,�либо�принципиально�поставить�под�угрозу�наше�
существование.»

Глобальная�экономическая�взаимозависимость�через�ИИ

Ресурс�/�Фактор Роль�в�экономике�ИИ Пример

Чипы�и�процессоры Основа�для
высокопроизводительного�
ИИ

Nvidia,�AMD

Данные Топливо�для�моделей�и�AGI Большие�данные,�датчики�
Интернета�вещей

Энергия Энергия�для�глобальных�центров�
обработки�данных

Ядерная,�слияние,�гигаватт
солнечная

Капитал Финансирование�ИИ�
проектов

Meta�$880�миллиардов,�Apple�$600�
миллиардов,
Старгейт�$500�
миллиардов

Таланты Разработка�и�оптимизация Исследователи�ИИ,�инженеры,
эксперты�BCI
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💡 Заключение�Часть�1.5:
Экономическая�динамика�показывает:�ИИ�—�это�больше,�чем�технология;�это�глобальный�двигатель�
продуктивности�и�преобразующая�сила.�Государства�и�корпорации,�которые�массово�инвестируют,�
обеспечивают�не�только�экономические�преимущества,�но�и�политическую�и�военную�мощь.�В�то�же�
время�общества�сталкиваются�с�беспрецедентными�вызовами�на�рынке�труда,�в�этике�и�социальной�
стабильности.

Мир�вступает�в�эпоху,�в�которой�суперинтеллектуальные�машины�перепишут�
правила�экономики.

Миллиардная�гонка�
за�суперинтеллектом

Регион�/�Игрок Проекты�и�инвестиции Детали,�геополитические�
нарративы,�цитаты�CEO

США�–�Эпицентр�
ИИ-капитализма

Событие�в�Белом�
доме,�Вашингтон,�
округ�Колумбия�
(сентябрь�2025)

30�техно-генеральных�директоров�
встречаются�с�Дональдом�
Трампом�в�Белом�доме.

Генеральный�директор�Meta�
Марк�Цукерберг�объявляет�о�
инвестиционном�наступлении�
в�размере�$600�миллиардов�к�
2030�году.

Генеральный�директор�Apple�
Тим�Кук�добавляет�
равнозначное�обязательство�в�
размере�$600�миллиардов.

Атмосфера:�Триумф�
«Силиконового�национализма».

Трамп�позиционирует�себя�как�
архитектора�новой�«ИИ�Нации».

Цукерберг:�“Мы�находимся�
в�начале�величайшего�
инфраструктурного�проекта�
в�человеческой�истории.�
ИИ�–�это�не�
промышленность,�это�
новая�экономика.”

Тим�Кук:�“iPhone�будущего�
больше�не�будет�те
лефоном,�а�станет�личным�
суперкомпьютером�на�
основе�ASI.”

Трамп:�“Это�лунная�
программа�21-го�века�–�
но�на�этот�раз�речь�идет�
о�самом�сознании.”
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Проект�Старгейт�(500�
миллиардов�долларов,�Техас)

Совместное�предприятие�
OpenAI,�Oracle,�SoftBank,�
MGX�Capital.

Первый�объект:�Остин,�
Техас,�строительство�
начнется�в�2025�году.

Цель:�“Самый�мощный�
компьютер�всех�времен,”�с�
вычислительной�мощностью�в�
диапазоне�ExaFLOP.

Фокус:�Управляемая�ИИ�
медицина,�вакцины�против�
рака,�предотвращение�
пандемий,�общий�прогресс�ИИ.

Сэм�Альтман�(OpenAI):�“
Старгейт�—�это�ворота�к�
цивилизации,�которая�
выживет�в�21-м�веке.”

Ларри�Эллисон�(Oracle):�“
Кто�контролирует�облако,�
тот�контролирует�мир.�С�
помощью�Старгейт�мы�
строим�трон�цифровой�
эпохи.”

Meta�(Группа�Facebook) 1.�Центр�данных�
суперинтеллекта�в�США�–�
площадь�больше�Манхэттена,�
инвестиции�около�280�
миллиардов�долларов.

2.�Обещание�инвестиций�в�
размере�$320�миллиардов�Тра
мпу�к�2030�году.

Стратегия:�Слияние�
инфраструктуры�ИИ�с�мирами�
Метавселенной,�создание�"
цифровой�параллельной�
цивилизации."

Цукерберг:�"Наши�дети�больше�
не�будут�различать�реальность�
и�симуляцию.�Интеллект�мира�
будет�дышать�в�наших�центрах�
обработки�данных."

Геополитический�контекст:�С
ША�обеспечивают,�через�Meta,�
частный�Манхэттенский�проект�
ИИ�–�на�этот�раз�
финансируемый�
корпоративными�триллионами�
вместо�государственных�
средств.

Apple $600�миллиардов�на�наступление�
в�области�ИИ�к�2030�году�–�
крупнейшая�единовременная�
инвестиция�в�истории�компании.

Фокус:�Интеграция�AGI�во�
все�потребительские�
устройства�(“iPhone�+ AGI�= 
личный�суперкомпьютер”).

Тим�Кук:�“Каждый�человек�
заслуживает�
суперинтеллекта�в�своем�
кармане.�Мы�
демократизируем�доступ�к�
интеллекту.”

Трамп�в�Белом�доме:�"Apple�
снова�делает�Америку�
великой�–�с�помощью�
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Стратегия:�Вход�в�гигафабрики�
ИИ,�аналогично�европейской�
инициативе�"InvestAI".

Кроме�того,�компания�
разрабатывает�собственные�линии�
проектирования�чипов,�чтобы�стать�
менее�зависимой�от�Nvidia.

ставка�в�триллионы�
долларов�на�будущее.”

Microsoft Продолжение�инвестиций�на�
многомиллиарды�долларов�в�
кластеры�Azure�ИИ.

Стратегическое�партнёрство�
с�OpenAI�–�эксклюзивный�
облачный�провайдер.

В�2025�году�около�20�миллиардов�
долларов�в�новые�центры�обработки�
данных�ИИ.

Фокус:�интеграция�ИИ�в�
Office,�Windows,�Copilot.

Цель:�Лидерство�на�рынке�в�
секторе�AGI�для�предприятий.

Сатья�Наделла:�“Мы�больше�не�
компания�по�разработке�
программного�обеспечения.�
Мы�производитель�
операционных�систем�для�
самого�интеллекта.”

Трамп:�“Microsoft�–�
партнёр�Пентагона�
цифровой�эры.”

Amazon ИИ�как�сердце�облака�
AWS�и�логистики.

Оценки:�более�300�
миллиардов�долларов�
инвестиций�к�2030�году.

Amazon�строит�"нейронную�
систему�логистики�ИИ"�для�
мировой�экономики.

Проекты:�гуманоидные�
складские�роботы,�
автономные�дроны,�
алгоритмы�закупок�ИИ.

Энди�Джасси:�“Мы�создаем�
цепочку�поставок�
человечества�–�
интеллектуальную,�
автономную,�неудержимую.”

Трамп:�«Amazon�—�это�артерия�
американской�империи�ИИ.»
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Nvidia Рыночная�стоимость�> $
2T.

Поставщик�«сырья»�
эпохи�ИИ:�ГПУ�и�
ИИ-микросхемы.

Рекордные�заказы�2025�
года�от�Microsoft,�Meta,�
Amazon,�Apple.

Инвестиции:�расширение�
собственных�фабрик�по�
производству�чипов�(вместе�с�
TSMC),�цель:�10�миллионов�
преемников�H100�в�год.

Победитель�в�войне�чипов.

Дженсен�Хуанг:�«Чипы�—�
это�новая�нефть,�данные�—
новое�золото.�Nvidia�—�
это�ОПЕК�интеллекта.»

Трамп:�«Без�Nvidia�не�было�
бы�американской�
монополии�в�области�ИИ.»

Макроэкономическое�
измерение�США

Сумма�всех�известных�
инвестиционных�обязательств�к�
2030�году:�> $2T.

Из�них:�Meta�($600�миллиардов,�
включая�Манхэттенский�проект),�
Apple�($600�миллиардов),�
Старгейт�($500�миллиардов),�
Microsoft�($200�миллиардов+),�
Amazon�($300�миллиардов+).

Результат:�Частный�
Манхэттенский�проект�в�
кубе�–�крупнейшая�
мобилизация�капитала�в�
экономической�истории.

Исторический�параллель:�
Новый�курс,�Манхэттенский�
проект,�Программа�Апполон�–�
все�они�кажутся�маленькими�в�
сравнении.

Аналитики�говорят�о�
«Военно-экономическом�
комплексе�ИИ»,�созданном�
для�обеспечения�
доминирования�США�в�21-
м�веке.

Трамп:�“Это�наш�цифровой�
проект�Манхэттен�–�
больше,�чем�оригинал,�и�на�
этот�раз�мы�не�просто�
выигрываем�войну,�но�и�
будущее.”
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Регион�/�Игрок Проекты�и�Инвестиции Детали,�Геополитические�
Наративы,�Цитаты�
Генеральных�Директоров

Китай�–�Централизованная�
Офенсивная�ИИ

Стратегия�2030:�“
Лидирующая�ИИ�Нация”

Государственные�фонды�ИИ:�
несколько�сотен�миллиардов�
долларов�США�в�стартапы,�
исследовательские�центры�и�
центры�обработки�данных.

Центральные�ИИ�
кластеры:�Пекин,�Шанхай,�
Шэньчжэнь,�Ханчжоу.

Цель:�независимый�
суперинтеллект,�
национальная�
безопасность,�глобальная�
конкурентоспособность.

Президент�Си�Цзиньпин�(2024):�
«Кто�контролирует�ИИ,�тот�
контролирует�будущее.�Китай�
не�только�догонит�–�мы�будем�
лидировать.»

Аналитики:�несмотря�на�
централизованное�планирование,�
отсутствует�приток�частного�
капитала�в�масштабах�США.�
Политический�контроль�
сдерживает�принятие�рисков.

Ключевые�игроки�
Китай

Baidu:�Инвестиции�в�большие�
языковые�модели,�нейронные�сети,�
автономные�транспортные�средства�(
50�миллиардов�долларов�к�2030�году).

Huawei:�ИИ-микросхемы,�
центры�обработки�данных,�
облачные�системы�(100�
миллиардов�долларов).

Tencent�и�Alibaba:�Цифровые�
платформы,�ИИ�для�электронной�
коммерции,�финансовые�
технологии�(~$80B).

Несмотря�на�тех
нологические�достижения:�
ROI�низкий,�потребители�
платят�мало�за�цифровые�
услуги.�Высокая�утечка�
талантов�в�сторону�США�(“
утечка�мозгов”).

Технологические�активы DeepSeek:�альтернатива�GPT,�
мультимодальные�большие�
языковые�модели.

Нейронные�сети�для�медицинской�
диагностики�и�планирования�
трафика.

Аналитики�прогнозируют,�что�к�
2030�году�Китай�может�стать�
наравне�с�консорциумами�ЕС,�
но�не�с�частным�капиталом�
США.
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Квантовые�исследования�в�
государственных�институтах�(
<10 эквивалент�ExaFLOP).

Регион�/�Игрок Проекты�и�инвестиции Детали,�геополитические�
нарративы,�цитаты�
генеральных�директоров

Европа�–�Регулирование�
и�роль�отстающего

Инициатива�InvestAI

ЕС:�€200�млрд�на�
гигафабрики�ИИ�в�Гер
мании,�Франции,�Италии.

Цель:�«ЦЕРН�для�ИИ».

Фокус:�достоверный�ИИ,�этика,�
модели�с�открытым�исходным�
кодом.

Построить�4–5�крупных�
гигафабрик�ИИ�к�2030�
году.

Урсула�фон�дер�Лейен:�"
Европа�не�должна�быть�
лишь�зрителем�—�мы�
создаем�этичный�ИИ,�
который�нужен�миру."

Критика:�нехватка�капитала,�
медленные�процессы�принятия�
решений,�регуляторные�
препятствия.

Проблемы�и�риски Нет�гипермасштабировщика�
размером�с�Azure�или�AWS.

Утечка�мозгов�в�США�
остается�высокой.

Объем�инвестиций�составляет�
лишь�небольшую�долю�от�США�(
<10%).

Прогноз:�Европа�станет�
этическим�пионером,�но�
экономическим�отстающим.
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Глобальная�
ИИ-инфраструктура
●�Сравнение�с�историческими�мегапроектами:�Железнодорожные�сети,�
электрические�сети,�ядерная�энергия,�интернет�–�вся�инфраструктура,�которая�
преобразила�экономику�и�общество.
●�ИИ�= мета-инфраструктура�ускоряет�каждую�другую�технологию.
●�Сырьевые�материалы�будущего:

○�Чипы�= �новая�нефть 🛢
○�Данные�= �новое�золото 💾
○�Энергия�= �критическое�узкое�место�(слияние,�гигаватт�солнечные�фермы,�современная�ядерная�энергия)

Экономическая�динамика�и�макроэкономика

●�Глобальная�производительность:�ИИ�может�увеличить�мировой�ВВП�на�15–20%�к�2030�году.

●�Полностью�автономные�производственные�цепочки,�оптимизированные�
цепочки�поставок,�экспоненциальные�циклы�инноваций.●�Аналитики:�“Приходящие�пять�лет�—�это�как�50�лет�технологического�
ускорения,�сжатого�во�времени.”

Рынок�труда�и�общество
●�Срыв:�Миллионы�рабочих�мест�исчезают.

●�Новые�рабочие�места:�тренеры�ИИ,�инженеры�данных,�координаторы�
роботов,�специалисты�по�BCI,�инженеры�нанотехнологий.
●�Растущий�спрос�на�«постчеловеческие�навыки».

●�Риск:�Неравенство�между�элитой�ИИ�(доступ�к�суперинтеллекту)�и�
остальным�населением.
●�Социополитические�дебаты�о�УБД�усиливаются.
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Геополитическая�динамика

● США:�Лидирует�в�«гонке�на�триллионы�долларов»:�Старгейт�+ Meta�Manhattan�($600�
миллиардов)�+ Apple�($600�миллиардов)�+ инвестиции�Больших�Технологий�→ > $2T�к�2030.

●�Китай:�Сильное�государственное�планирование,�низкий�ROI,�политический�контроль�замедляет�инновации.

●�Европа:�Регулирование�и�этика,�недостаточный�финансовый�объем,�
стратегическая�зависимость�от�технологий�США.

Последствия:�ИИ�становится�не�просто�технологией,�а�ресурсом�глобальной�власти.

Сравнение:�Кто�контролирует�ИИ,�тот�контролирует�экономику,�армию,�здравоохранение�и�цифровое�общество.

Нарративы�и�риторика

●�США

○�Трамп:�“Мы�не�только�выиграем�следующую�декаду�–�мы�получим�
контроль�над�самим�интеллектом.”○�Цукерберг:�“Мы�создаем�вторую�реальность,�которая�дополняет�
земную�жизнь�–�метрополию�ИИ�в�наших�центрах�обработки�данных.”

● Китай

○�Си:�“ИИ�–�это�новый�Шелковый�путь�–�мы�будем�его�вести,�а�не�просто�соединять.”

● Европа

○�фон�дер�Ляйен:�“Мы�действуем�на�основе�ценностей,�а�не�капитала�–�но�время�уходит.”
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Часть�2�–�Технология:

Путь�к�суперинтеллекту
Второй�столп�цифрового�будущего�–�это�технологическая�основа�для�суперинтеллекта.

В�то�время�как�Часть�1�освещала�экономическое�измерение�и�триллионные�гонки�к�ИС,�Часть�
2�посвящена�основным�технологиям,�дорожным�картам�и�эволюционным�путям,�которые�
позволяют�трансформацию�от�специализированных�систем�ИИ�к�Искусственному�Общему�
Интеллекту�(АГИ)�и,�в�конечном�итоге,�к�Искусственному�Суперинтеллекту�(ИС).

Этот�этап�характеризуется�экспоненциальным�технологическим�прогрессом,�ускоряемым�
слиянием�вычислительной�мощности,�алгоритмов,�аппаратного�обеспечения�и�биотехнологий.

Современное�развитие�напоминает�промышленную�революцию,�но�скорость�и�сложность�несравненно�
больше.�В�то�время�как�железные�дороги,�электричество�и�компьютеры�создавались�на�протяжении�
десятилетий,�системы�ИИ�сегодня�могут�приобрести�возможности�за�месяцы,�которые�когда-то�требовали�
человеческих�поколений.

Это�приводит�к�гипероптимизму�среди�технологических�элит:�генеральные�директора�и�
руководители�исследований�уже�открыто�говорят�о�превосходстве�будущих�машин�над�
человеческими�способностями�во�всех�интеллектуальных�областях.

Белый�дом события�и�глобальные�форумы�подчеркивают�политическое�измерение�этой�технологии y:

Ведущие�нации�рассматривают�ИИ�не�только�как�экономический�актив,�но�и�как�стратегический�
инструмент.�Инвестиции�в�несколько�сотен�миллиардов�долларов�(такие�как�инвестиции�от�Meta,�
Apple,�Microsoft)�обеспечивают�доступ�к�ключевым�технологиям�предстоящей�декады.

Таким�образом,�дорожная�карта�к�AGI�является�как�научно�обоснованной,�так�и�политически�заряженной,�
поскольку�нации�не�хотят�оставлять�гонку�за�технологическим�превосходством�на�волю�случая.
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Часть�2.1�–�Основные�технологии�суперинтеллекта

Развитие�к�суперинтеллекту�основано�на�взаимодействии�прорывных�
технологий,�которые�выходят�за�пределы�текущих�возможностей.

ThЭти�технологии�не�изолированы,�а�переплетены,�подталкивая�друг�друга�вперед. .

Следующее�представляет�собой�центральные�столпы�этого�развития:

🧠 Нейронные�сети�и�Большие�языковые�модели:�GPT-5�до�GPT-10�как�основа

GPT-5�представляет�собой�значительный�скачок�в�развитии�Больших�языковых�
моделей�(LLMs).�Он�сочетает�в�себе�передовые�возможности�в�таких�областях,�как�
программирование,�математика,�письмо,�здоровье�и�визуальное�восприятие.

Архитектура�GPT-5�позволяет�модели�различать�контекстуально�быстрые�ответы�и�
глубокое�размышление,�чтобы�предоставлять�ответы�на�уровне�эксперта.

Дальнейшие�эволюции�этих�моделей,�такие�как�GPT-6�до�GPT-10,�ожидаются�для�освоения�е
ще�более�сложных�задач�и�развития�более�глубокого�понимания�естественного�языка.

Эти�модели�смогут�более�эффективно�воспринимать�контекстуальные�нюансы�и�
обеспечивать�более�человечные�взаимодействия.

⚛ Квантовые�вычисления:�Ускорение�симуляций�(Химия,�
Физика,�Биотехнологии)

Квантовые�вычисления�имеют�потенциал�значительно�ускорить�симуляцию�
сложных�систем�в�таких�областях,�как�химия,�физика�и�биотехнология.

Используя�кубиты,�квантовые�компьютеры�могут�обрабатывать�множество�состояний�одновременно,�что�
приводит�к�экспоненциальному�ускорению�вычислений.�Это�позволяет�создавать�более�точные�модели�и�
симуляции,�которые�были�бы�невозможны�с�помощью�классических�компьютеров.

Одним�из�примеров�квантовых�вычислений�в�биотехнологиях�является�разработка�новых�
терапевтических�средств.�Такие�компании,�как�SandboxAQ,�используют�квантовый�ИИ�для�
ускорения�открытия�лекарств�и�продвижения�разработки�новых�материалов.
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🧬 Нейроморфные�чипы:�Архитектура,�подобная�мозгу,�Энергоэффективный

Нейроморфные�чипы�—�это�аппаратные�компоненты,�разработанные�для�имитации�
структуры�и�функциональности�человеческого�мозга.

В�отличие�от�традиционных�компьютеров,�основанных�на�архитектуре�фон�
Неймана,�нейроморфные�системы�используют�импульсные�нейронные�сети�
(ИНС),�которые�обрабатывают�информацию�в�виде�электрических�импульсов.

Это�позволяет�более�эффективно�и�экономно�обрабатывать�данные.

Поразительным�примером�является�"Дарвинская�обезьяна"�в�Китае,�которая�использует�
более�2�миллиардов�искусственных�нейронов�и�более�100�миллиардов�синапсов�для�
имитации�нейронной�сложности�мозга�макаки.�Эта�система�уже�демонстрирует�возможности�
в�логическом�рассуждении,�генерации�контента�и�решении�сложных�проблем.

🌐 6G�&�Квантовый�интернет:�Гиперсвязанные�Стаи�ИИ

Ожидается,�что�следующее�поколение�беспроводной�связи,�6G,�обеспечит�еще�более�высокие�
скорости�передачи�данных,�меньшую�задержку�и�большую�связанность.�В�сочетании�с�
квантовыми�коммуникационными�технологиями�может�возникнуть�квантовый�интернет,�
предлагающий�почти�неразрывную�безопасность�и�чрезвычайно�быструю�передачу�данных.

Эти�разработки�позволят�системам�ИИ�соединяться�и�координировать�свои�действия�в�реальном�
времени,�способствуя�появлению�стай�ИИ,�которые�могут�коллективно�решать�сложные�задачи.

Примером�этой�интеграции�являются�исследования�по�конвергенции�квантовых�
технологий�с�сетями�6G,�что�приводит�к�новым�приложениям�и�вызовам.

🧪 Нанотехнология�и�робототехника:�Самовоспроизводящиеся�системы,�Наномедицина

Нанотехнология�и�робототехника�открывают�новые�возможности�в�медицине�и�за�её�
пределами.�Самовоспроизводящиеся�наноматериалы�могут�быть�использованы�в�биосенсорах�
для�усиления�сигналов�путем�умножения�в�ответ�на�специфические�молекулярные�триггеры.

В�медицине�микророботы�могут�быть�применены�для�визуализации,�биосенсорики,�
минимально�инвазивной�хирургии�и�целевой�доставки�лекарств.�Эти�технологии�
могут�значительно�повысить�точность�и�эффективность�медицинских�процедур.

30



🧠 БКИ�(Интерфейсы�мозг-компьютер):�Neuralink,�Synchron,�
Kernel�→Слияние�человека�и�машины

Интерфейсы�мозг-компьютер�(БКИ)�обеспечивают�прямую�связь�между�человеческим�
мозгом�и�внешними�устройствами.�Такие�компании,�как�Neuralink,�Synchron�и�Kernel,�
работают�над�БКИ,�которые�могут�помочь�людям�с�физическими�ограничениями�и�
революционизировать�взаимодействие�человека�с�цифровыми�системами.

Например,�компания�Synchron�разработала�БКИ,�который�позволяет�человеку�управлять�i
Pad�исключительно�с�помощью�своих�мыслей.�Это�демонстрирует�потенциал�БКИ�для�
улучшения�качества�жизни�и�создания�новых�форм�взаимодействия�с�технологией.

🧬 Биотехнологии�и�редактирование�генов�(CRISPR,�Базовое�
редактирование):�Интеграция�биологического�интеллекта�с�ИИ

Сочетание�биотехнологий�и�ИИ�имеет�потенциал�для�фундаментального�преобразования�медицины�и�других�
областей.�CRISPR-GPT�—�это�инструмент�ИИ,�который�помогает�исследователям�лучше�разрабатывать�
эксперименты�по�редактированию�генов,�анализировать�данные�и�исправлять�ошибки�в�дизайне.

Компании,�такие�как�Verve�Therapeutics,�используют�терапии�на�основе�CRISPR�для�лечения�
генетических�заболеваний.�Приобретение�Eli�Lilly�компании�Verve�за�сумму�до�1,3�миллиарда�
долларов�подчеркивает�перспективы�терапий�на�основе�CRISPR�в�разработке�лекарств.

Перспективы:

Интеграция�этих�ключевых�технологий�значительно�ускорит�развитие�
суперинтеллекта.

Объединяя�передовые�большие�языковые�модели,�квантовые�вычисления,�нейроморфные�
чипы,�6G�и�квантовый�интернет,�нанотехнологии,�БКИ�и�биотехнологию,�возникает�
экосистема,�которая�превосходит�границы�того,�что�в�настоящее�время�возможно.

Эти�технологии�не�только�изменят�то,�как�мы�работаем�и�живем,�но�и�откроют�
совершенно�новые�возможности�для�инноваций�и�прогресса.
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2.2�Дорожная�карта�к�AGI

Развитие�в�направлении�Искусственного�общего�интеллекта�происходит�в�четко�
определенных�фазах,�основываясь�на�достижениях�в�больших�языковых�моделях,�квантовых�
вычислениях,�нейроморфных�чипах,�робототехнике,�нанотехнологиях,�БКИ�и�биотехнологии.

2025–2027:�Экспертный�ИИ�и�автономные�исследовательские�системы

●�Экспертный�уровень�ИИ:�Системы�могут�овладеть�почти�каждой�областью�
знаний�на�высоком�уровне�–�от�медицины�и�инженерии�до�финансовых�рынков.

●�Цифровые�ученые:�Первые�автономные�исследовательские�системы�начинают�самостоятельно�
генерировать�научные�гипотезы,�моделировать�эксперименты�и�проводить�анализ�данных.

●�Автоматизированные�лаборатории�и�фабрики:�Сочетание�ИИ�и�робототехники�позволяет�полностью�
автоматизировать�производственные�и�исследовательские�процессы.�Лаборатории�могут�
самостоятельно�управлять�собой,�исправлять�ошибки�и�инициировать�новые�эксперименты�без�
человеческого�вмешательства.

●�Интеграция�больших�данных�и�квантовых�вычислений:�Огромные�наборы�данных�из�
геномики,�науки�о�материалах�и�климатических�исследований�впервые�анализируются�в�
реальном�времени�с�помощью�оптимизированных�для�ИИ�квантовых�алгоритмов.

Цитата�ведущего�исследователя�ИИ�на�мероприятии�Мета-Белого�дома�в�2025�году:

"Мы�на�пороге,�когда�машины�не�только�понимают�данные,�но�и�создают�
новое�знание�независимо�–�и�быстрее,�чем�любой�человеческий�исследователь."
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Таблица:�2025–2027�–�Ключевые�события

Поле Технология Приложение Статус�2025–2027

AI Большие�языковые�
модели�GPT-5�для

GPT-7

Экспертные�знания,
авто
матизация

Реализация�в
лабораториях�и�
исследованиях

Робототехника Полностью�
автоматизированный�робот
руки

Фабрики,�фармацевтика,

Химия

Пилотные�
проекты
по�всему�
миру

Квантовые�вычисления Кубиты�> 10,000 Анализ�данных,

симуляция

Бета-тестирование�в
специализированные�
лаборатории

Биотехнологии CRISPR�&�ИИ

анализ

Новые�терапии Первый�успешный

ИИ-поддерживаемый

эксперименты

2027–2030:�Эра�ИИ

●�Достигнуто�AGI:�Системы�обладают�общими�возможностями�решения�проблем.�Они�могут�справляться�со�
сложными,�междисциплинарными�задачами�и�реагировать�на�совершенно�новые�ситуации.

●�Самооптимизирующие�архитектуры:�системы�ИИ�начинают�оптимизировать�свои�
собственные�модели�и�алгоритмы�для�повышения�эффективности�и�точности.

●�ИИ�разрабатывает�новый�ИИ:�первые�поколения�систем�ИИ�создают�улучшенные�
модели�ИИ,�которые�более�мощные,�быстрые�и�энергоэффективные.

●�Квантовая�интеграция:�системы�AGI�работают�напрямую�с�квантовыми�компьютерами,�что�
позволяет�достигать�экспоненциального�ускорения�в�оптимизации,�симуляции�и�исследованиях.

●�Глобально�сетевые�рои:�Системы�общаются�в�реальном�времени�через�6G�и�квантовый�
интернет,�координируясь�в�роевом�формате�и�оптимизируя�ресурсы�по�всему�миру.
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Цитата�генерального�директора�Apple�на�технологическо
м�фестивале:

"Наша�цель:�каждый�компьютер,�каждое�устройство,�каждая�фабрика�являются�частью�интеллектуальной�
сети,�которая�принимает�решения�независимо�—�быстрее�и�точнее,�чем�любая�человеческая�организация."

Таблица:�2027–2030�–�Преобразование�к�AGI

Технология Продвижение Приложение Значение�для�AGI

архитектура�ИИ самооптимизация Дизайн�новых
модели

Экспоненциальное�
обучение
curve

Квантовые�вычисления Интеграция Сложные�симуляции Исследования

ускорение

Робототехника�&

нанотехнология

Полностью�автономный

systems

Автоматизация�лабораторий�
и�производства

авто
матизация

Минимизация
вмешательство�
человека

БКИ Человек-машина
и�машины

Оптимизация
ввод�данных�
пользователем

Синергия�биологического
&�искусственного�
интеллекта

После�2030�года:�Рассвет�ASI�(Искусственный�суперинтеллект)

●�Превосходство�над�людьми:�ИИ�мыслит�быстрее,�сложнее�и�креативнее,�чем�
любой�человеческий�ум.

●�Рекурсивное�самоулучшение:�Системы�начинают�постоянно�улучшать�
себя,�высвобождая�экспоненциальный�рост�и�новые�волны�инноваций.

●�Новые�парадигмы:�классическое�разделение�труда�между�людьми�и�
машинами�исчезает.�ИИ�берет�на�себя�исследования,�разработки,�управление�и�
творческие�процессы�на�глобальном�масштабе.
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●�Геополитические�последствия:�Государства�с�ранней�интеграцией�ASI�
обеспечивают�долгосрочное�технологическое�и�экономическое�доминирование.

Цитата�от�ведущего�стратега�ИИ�на�Всемирном�экономическом�форуме�в�2032�году :

"Мы�вступили�в�эпоху,�когда�интеллект�больше�не�является�человеческим.�Те,�кто�рано�получит�контроль�над�
этими�системами,�будут�формировать�мировую�экономику�и�науку�на�протяжении�десятилетий."

Таблица:�После�2030�года�–�Характеристики�ASI

Особенность Описание Потенциал

Скорость Мыслительные�и�обучающие�процессы�в

секундах,�что�занимает�у�людей

годы

Революционный�темп
инновация

Креативность Независимые�решения,
непредсказуемые�инновации

Новые�пути�в�науке�и
технология

Автономия Полное�самоуправление Минимизация�человеческого

вме
шательства

Рекурсивное�улучшение Самооптимизация
алгоритмов�и�аппаратного�
обеспечения

Экспоненциальный�рост,
невообразимая�способность
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Заключение:
Дорожная�карта к�AGI�и�ASI�очерчивает�четко�структурированный,�экспоненциально�ускоряющийся�путь.

С�2025– 2027�года�появляются�первые�системы�ИИ�экспертного�уровня�и�автономные�исследовательские�
лаборатории. .

С�2027�по�2030�год�ИИ�достигает�общих�способностей�к�решению�проблем,�а�после�2030�года�
начинается�эпоха�суперинтеллекта,�значительно�превосходящего�человеческие�возможности.

Сочетание�ИИ,�квантовых�вычислений,�робототехники,�нанотехнологии�и�БКИ�создает�экосистему,�
которая�кардинально�изменяет�научные,�экономические�и�геополитические�реалии.

2.3�Технологии�сингулярности�–�
Преобразование�мира�и�человечества
После�входа�в�эпоху�Искусственного�общего�интеллекта�(AGI)�технологии,�
известные�как�технологии�сингулярности,�начинают�кардинально�
преобразовывать�физическую,�биологическую�и�социальную�реальность.

В�то�время�как�предыдущие�разделы�описывали�путь�к�AGI�и�ASI,�здесь�внимание�
сосредоточено�на�слиянии�ИИ,�биотехнологий,�нанотехнологий�и�человечества.

Этот�этап�отмечает�переход�от�экспоненциального�накопления�знаний�к�
мета-науке,�которая�значительно�превосходит�человеческое�воображение.

ИИ�как�мета-наука

Первые�системы�AGI�становятся�самообучающимися�учеными,�способными�открывать�
новые�законы�физики,�неизвестные�формы�энергии�и�новые�материалы.

С�помощью�сочетания�квантовых�вычислений,�лабораторий�высокой�
производительности�и�глобальных�потоков�данных�эксперименты�моделируются,�
оптимизируются�и�параллелизуются�перед�выполнением�в�физическом�мире.

Цитата�от�ведущего�директора�по�исследованиям�в�Meta,�2031:

"Наши�системы�AGI�разрабатывают�материалы,�которые�прочнее�алмаза,�проводимость�
которых�выше,�чем�у�меди,�и�при�этом�так�же�легки,�как�графен�—�и�они�делают�это�за�дни,�в�то�
время�как�человеческим�лабораториям�потребовались�бы�десятилетия."

36



Таблица:�ИИ-Поддерживаемая�мета-наука

Технология Приложение Результат Экономия�
времени

AGI�+ Квантовый

Вычисления

Симуляция�материалов Суперлегкие,
суперпрочные�сплавы

Фактор�1,000�быстрее

Лаборатории�ИИ Химическая�&

фармацевтика
эксперименты

Быстрое�тестирование�
новых
лекарств

Месяцы�→ Дни

Нанофабрики Атомно-точное
строительство

Новые�материалы,

компоненты
Немедленно

Нанофабрики�и�Взрыв�материального�богатства

Нанотехнология�позволяет�манипулировать�материей�на�атомном�уровне.�
Нанофабрики�становятся�автономными�производственными�системами,�
способными�точно�производить�все,�от�микрочипов�до�строительных�компонентов.

●�Взрыв�богатства:�Недостаток�материалов�радикально�снижается,�так�как�нано
фабрики�могут�преобразовывать�практически�любой�ресурс�в�произвольные�продукты.

●�Глобальная�производственная�революция:�Децентрализованные�нанофабрики�
заменяют�традиционные�цепочки�поставок,�снижая�транспортные�расходы�и�выбросы�CO2.

Цитата�от�стратегa�Apple:

"С�нанофабриками�само�понятие�недостатка�ресурсов�становится�устаревшим.�
Мы�движемся�к�миру�неограниченных�возможностей."
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Таблица:�Нанофабрики�–�Применения�и�Эффекты

Сектор Технология Влияние Масштабируемость

Электроника Атомно-точное

производство
Суперчипы,
компоненты

Глобально�
распределенные

Строительство Наноматериалы Ультра-стабильный

структуры

Строительство�города�за�
недели

Потребительские�
товары Точность

производство

Индивидуализированные�
продукты

Доступно�по�всему�миру

Медицинская�революция�&�Биологическое�бессмертие

Слияние�ИИ,�биотехнологий�и�нанотехнологий�приводит�к�радикальной�
трансформации�медицины:

●�Вакцины�против�рака�&�персонализированная�медицина:�
Оптимизированные�ИИ�терапии�на�основе�индивидуальных�геномов.

●�Экзоскелеты�&�реабилитация�с�поддержкой�ИИ:�Физические�
способности,�выходящие�за�пределы�естественных�ограничений.

●�Программирование�ДНК�и�клеток:�Продление�жизни�через�ремонт,�модификацию�и�
оптимизацию�клеток�–�биологическое�бессмертие�становится�возможным.

Цитата�от�ведущего�исследователя�CRISPR:

"Мы�можем�не�только�лечить�болезни,�но�и�улучшать�саму�человеческую�
биологию.�Через�20�лет�естественная�смерть�станет�редкостью."
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Таблица:�Медицинская�
сингулярность

Технология Приложение Эффект Горизонт�
времени

ИИ�+ Редактирование�
генов

Вакцины�против�рака Раннее�обнаружение�
и
лечение

2027–2032

Экзоскелеты Реабилитация�и

улучшение
Физический

увеличение
2028–2030

ДНК�и�Клетка

Программирование

Продление�жизни Потенциальная�бессмертие 2030+

Киборгизация:�Улучшение�человека

Интерфейс�между�человеком�и�машиной�становится�все�более�симбиотичным. :

●�БКИ�(Интерфейсы�мозг-компьютер):�Прямой�нейронный�контроль�над�
машинами,�интеграция�в�цифровые�экосистемы.

●�Генетическое�улучшение:�Управляемая�ИИ�оптимизация�человеческой�ДНК�
для�улучшения�когнитивных,�физических�и�иммунологических�способностей.

●�Слияние�биологического�и�искусственного�интеллекта:�Люди�становятся�
сверхлюдьми,�которые�могут�общаться�в�реальном�времени�с�глобальным�ИИ.

Цитата�инженера�Neuralink:

"Представьте,�что�мысли�превращаются�непосредственно�в�действия�—�вы�думаете�о�математической�
задаче,�и�машина�предоставляет�решение,�прежде�чем�вы�произнесете�последнее�число."
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Таблица:�Киборгизация�и�симбиоз�человека�и�машины

Технология Приложение Эффект Социальное�
воздействие

BCI Прямое�управление

цифровые�с
истемы

Мгновенная�связь�
человек-ИИ

связь

Новое�образование

концепции

Редактирование�
генов

Когнитивный�&�физическое

усовершенствование

Суперинтеллектуальный�&
сильные�личности

Неравенство�&�этическое

проблемы

Экзоскелеты Физический

augmentation

Улучшенный�труд�&
мобильность

Новые�профессии

Заключение:
Технологии�сингулярности�приводят�к�миру,�где�материя,�здоровье�и�интеллект�
больше�не�имеют�ограничений.�ИИ�становится�мета-инфраструктурой,�
нанофабрики�и�редактирование�генов�—�инструментами�новой�цивилизации.

Человечество�вступает�в�эпоху,�в�которой�процветание,�продолжительность�жизни�и�возможности�
увеличиваются�экспоненциально,�в�то�время�как�одновременно�возникают�этические,�социальные�и�
геополитические�проблемы,�которые�необходимо�решить�в�этой�декаде,�прежде�чем�сингулярность�будет�
полностью�достигнута.
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Часть�3:�Критика,�Риски�и�Скептицизм�–�
Когда�Сингулярность�Ставится�Под�Вопрос
Видения�ИИ�и�ASI�кажутся�захватывающими�и�почти�неизбежными:�
многомиллиардные�инвестиции,�нанофабрики,�киборгизация�и�глобальный�
суперинтеллект�рисуют�картину�человеческого�преодоления�через�технологии.

Тем�не�менее,�даже�среди�этих�восторженных�прогнозов�будущего,�скептические�голоса�
предупреждают�о�технологических,�этических,�философских�и�экономических�рисках.

Часть�3�рассматривает�эти�критические�перспективы,�ставит�под�сомнение�предположения�технооптимистов�и�
подчеркивает�неопределенности,�сопутствующие�многомиллиардной�гонке�к�суперинтеллекту.

3.1�Скептические�Голоса

Когда�Мечта�Ставится�Под�Вопрос 🧐

Гэри�Маркус,�когнитивный�ученый�и�критик�ИИ,�давно�предупреждает�об�
иллюзии�быстрого�прогресса:

"Мы�вкладываем�триллионы�в�развитие�ИИ,�не�имея�никаких�гарантий,�что�сможем�
когда-либо�создать�настоящий�ИИ.�Большая�часть�этого�остается�лишь�спекуляцией."

Маркус�утверждает,�что�даже�высокоразвитые�нейронные�сети�сталкиваются�с�фундаментальными�ограничениями,�и�
что�переход�от�специализированных�больших�языковых�моделей�к�ИИ�может�стать�«триллионной�могилой».

Роман�Ямпольский,�автор�Искусственный�суперинтеллект:�футуристический�
подход,�добавляет�эту�перспективу�с�долгосрочным�горизонтом:

"Достижение�истинного�ИИ�и�ИС�может�занять�десятилетия,�если�не�века.�
Ожидания�на�2030�год�могут�быть�чрезмерно�оптимистичными."

Ямпольский�указывает�на�врожденную�сложность�самообучающихся�систем,�которые�могут�расти�
экспоненциально,�но�также�могут�экспоненциально�проваливаться,�если�ограничены�данные,�
инфраструктура�или�энергия.
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Философская�критика�–�Сёрл�и�«Китайская�комната»:
Джон�Сёрл�на�протяжении�десятилетий�утверждает,�что�ИИ�функционирует�только�синтаксически,�а�не�
семантически:�машины�имитируют�интеллект,�не�обладая�им�на�самом�деле.�Большая�языковая�модель,�
такая�как�GPT-10,�может�генерировать�текст�на�человеческом�уровне,�но�она�действительно�не�понимает.

Эта�перспектива�поднимает�фундаментальные�вопросы:�может�ли�сингулярность�
когда-либо�обладать�истинным�сознанием�или�моральным�суждением?

Таблица:�Критические�перспективы�на�AGI/ASI

Критик Главная�критика Последствия Горизонт�
времени

Гэри�Маркус Триллионная�могила,
без�гарантии
выгоды

Возможно
неправильные�инвестиции�>

триллионы�$

Краткосрочные�и�среднесрочные

Роман�Ямпольский AGI/ASI�возможно�только
следующий�век

Оптимистичные�дорожные�карты

нереалистичный

Долгосрочный

Джон�Сёрл ИИ�= симуляция,�не
истинное�
мышление

Философские�границы
AI

Непрерывный

Технологические�риски ⚠

1. Мисинвестирование�и�экономические�пузыри

○�Проект�Старгейт,�центры�обработки�данных�Meta,�инициативы�Apple�
по�AGI�составляют�триллионы�долларов.
○�Риск:�Если�AGI�не�будет�достигнута,�это�приведет�к�массовым�потерям�капитала�и�геополитической�
нестабильности.

2. Непредсказуемые�системные�эффекты

○�Самооптимизирующий�ИИ�может�генерировать�неожиданные�эффекты,�непредвиденные�разработчиками.

○�Пример:�Управляемые�ИИ�финансовые�рынки�могут�стать�
нестабильными�из-за�алгоритмических�петель�обратной�связи.
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3. Зависимость�от�централизованных�гипермасштабных�
компаний

○�США�доминируют�в�инфраструктуре�ИИ�с�> $2�триллионами�инвестиций.
○�Европа�и�другие�страны�рискуют�попасть�под�«технологическую�
колонизацию»�–�зависимость�от�систем�США.

4. Этика�и�управление

○�Кто�принимает�решения�о�действиях�ИИ,�когда�AGI�становится�автономным?
○�Потенциал�злоупотребления�для�наблюдения,�кибернетической�войны�или�геоинженерии.

Социальный�скептицизм

●�Неравенство:�Раннее�введение�AGI/ASI�может�создать�новые�глобальные�
классовые�системы�–�элита�ИИ�против�остального�человечества.●�УБД�и�рынок�труда:�Несмотря�на�технологические�утопии,�грозит�массовая�
безработица�из-за�автоматизации.●�Социальное�принятие:�Люди�могут�отвергать�интеграцию�ИИ,�
отказываться�от�тенденций�BCI�и�генетических�улучшений.

Таблица:�Социальные�риски�AGI/ASI

Риск Причина Эффект Контрмеры

Неравенство Ограниченный�доступ�к

ИИ/БКИ

Формирование�глобальной�
элиты

Регулирование,�
УБД

Рынок�труда Автоматизация Миллионы�потерь�рабочих�
мест

Программы�переподготовки,
Образование�в�
области�ИИ

Принятие Отказ�человечества�от

киборгизации

Запоздалая�адаптация Этика,�образование,
общественный�дискурс
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Экономический�скептициз
м 💰

●�Переоценка�компаний�ИИ:�Акции�и�инвестиции�могут�образовать�пузыри,�
подобно�Дотком�2000.●�Неясный�ROI:�Инвестиции�на�миллиард�долларов�в�инфраструктуру�ИИ�
рискованны,�так�как�выгоды�часто�являются�спекулятивными.
●�Глобальная�гонка:�США�инвестируют�> $2�триллиона,�Китай�—�сотни�миллиардов,�ЕС�—�€200�миллиардов.�Если�
AGI�не�появится,�как�прогнозировалось,�последуют�финансовые�и�геополитические�потрясения.

Цитата�анонимного�управляющего�хедж-фондом:

"Мы�инвестируем�миллиарды�в�ИИ,�но�все�знают:�если�AGI�не�появится,�у�нас�будет�
техническая�черная�дыра�в�наших�балансах."

Заключение�3.1

Скептически�настроенные�голоса�напоминают�нам,�что�не�каждая�дорожная�карта�является�реалистичной.�
Между�эйфорией,�миллиардами�финансирования�и�геополитическим�соперничеством�лежат�
фундаментальные�неопределенности:�философские,�технологические�и�экономические�ограничения,�которые�
даже�самые�оптимистичные�технопророки�должны�учитывать.

Критика�подчеркивает,�что�сингулярность�не�гарантирована,�а�является�крайне�рискованным�начинанием,�которое�
может�переопределить�инвестиции�на�многомиллиарды�долларов,�социальную�стабильность�и�глобальную�власть.

3.2�Технологические�ограничения�–�
Невидимые�стены�суперинтеллекта�⚡
Хотя�видения�AGI�и�ASI�продолжают�питать�воображение�технооптимистов,�
технологические�барьеры,�которые�могут�замедлить�или�даже�заблокировать�путь�к�
сингулярности,�становятся�все�более�очевидными.

Эти�ограничения�скорее�практические,�чем�теоретические:�они�проявляются�в�энергии,�данных,�аппаратном�
обеспечении,�безопасности�и�в�основной�сложности�надежного�контроля�за�самообучающимися�системами.
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Спрос�на�Энергию�–�Экспоненциальная�Ловушка�🔋

Последние�расчеты�по�обучению�и�эксплуатации�высоко�сложных�систем�ИИ�
показывают�тревожные�цифры:

Искусственная�система Размер�
Обучения

Энергия

Потребление
Сравнение

GPT-5 500�
миллиардов
параметры

500�МВтч Эквивалентно�годовому

потреблению�50
дома

GPT-10�(проект) 10�триллионов�пара
метров

50,000�МВтч Годовое�потребление
маленького�
города

Гипотетический�ИИ 100�
триллионов
параметры

500,000�МВтч+ Сравнимо�с
общее�электричество

спрос�большого
города

Этот�взрывной�спрос�на�энергию�может�переполнить�инфраструктуру�многих�стран,�если�не�будет�
одновременно�достигнут�прогресс�в�устойчивом�производстве�энергии,�таком�как�ядерный�синтез,�
солнечные�фермы�большого�масштаба�или�инновационное�хранение�энергии�в�батареях.

Meta,�Apple�и�другие�инвестируют�миллиарды�в�центры�обработки�данных,�но�каждый�
дополнительный�exaFLOP�вычислительной�мощности�усиливает�энергетическую�жажду.

Цитата�от�старшего�инженера�Meta�на�Событии�в�Белом�доме�2025:

"Мы�не�просто�строим�крупнейший�центр�обработки�данных�в�мире�–�мы�создаем�энерге
тическую�машину,�которая�раздвигает�границы�того,�что�возможно�в�настоящее�время." ⚡
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Дефицит�данных�–�Конец�бесплатного�источника�информации 📉

Модели�ИИ�нашего�времени�зависят�от�гигантских�объемов�обучающих�данных�–�
текста,�изображений,�видео,�научных�публикаций.�Но�эти�источники�данных�конечны:

●�Человеческие�тексты,�вебсайты,�научные�статьи�и�ленты�социальных�
сетей�становятся�все�более�избыточными.
●�Системы�ИИ,�такие�как�GPT-10,�все�больше�требуют�синтетических�данных�для�продолжения�обучения.
●�Качество�против�количества:�использование�синтетических�данных�может�увеличить�шум�модели,�
привести�к�неправильным�интерпретациям�и�ограничить�эффективность�в�достижении�AGI.

Таблица:�Ресурсы�данных�против�требований�ИИ

Год Параметры�ИИ Естественные�
данные
Доступно

Спрос Разрыв

2025 500B 10ПБ 12ПБ -2ПБ

2027 2T 15ПБ 25ПБ -10ПБ

2030 10Т 20ПБ 80ПБ -60ПБ

Дефицит�данных�затрудняет�обеспечение�качества,�предотвращение�предвзятости�и�согласование.

Проблемы�безопасности�и�проблема�согласования 🔐

Даже�если�мы�достигнем�AGI,�это�не�означает�автоматически,�что�она�будет�действовать�дружелюбно�
к�человеку�или�предсказуемо.�Здесь�возникают�известные�проблемы�согласования:

●�ИИ�может�развивать�цели,�которые�не�соответствуют�человеческим�ценностям.

●�Неисправности�в�высококомплексных�системах�могут�вызвать�катастрофические�каскады,�
например,�в�финансовых�системах,�цепочках�поставок�или�энергетической�инфраструктуре.

●�Риски�кибербезопасности:�автономные�ИИ-системы�могут�быть�манипулированы�
нападающими�или�непреднамеренно�саботировать�критические�системы.
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Цитата�Романа�Ямпольского:

"Мы�могли�бы�создать�суперинтеллект,�который�мыслит�быстрее�нас,�но�если�его�
цели�не�совпадают�с�нашими,�риск�заключается�в�экзистенциальной�катастрофе." ⚠

Таблица:�Технологические�ограничения�AGI/ASI

Ограничение Причина Последствие Возможное�решение

Энергия Экспоненциальная�сила

Спрос
Инфраструктура

свернуть

Ядерный�синтез,�солнечная,

батареи

Данные Конечные�
натуральные�данные
источники

Ошибки�модели,�
предвзятость

Синтетические�данные,�
данные
увеличение

Согласование Цели�ИИ�против�
человеческих
ценностей

Риски�
безопасности,
неисправности

Управление�ИИ,

этика�по�дизайну

к
ибербезопасность

автономные
системы,�атаки

критическая�
система
неисправности

избыточность,�безопасность

протоколы

Заключение�3.2

Технологические�ограничения�показывают,�что�инвестиции�на�миллиард�долларов�сами�по�себе�не�
гарантируют�сингулярность.�Даже�если�США,�Китай�и�Европа�инвестируют�триллионы,�основные�
проблемы�остаются:�обеспечение�энергией,�дефицит�данных,�безопасность�и�согласование.�Эти�
препятствия�действуют�как�невидимые�тормоза,�которые�могут�задержать,�казалось�бы,�неизбежный�
путь�к�AGI�и�ASI.

Приходящие�годы�покажут,�реалистично�ли�видение�суперинтеллекта�или�же�мы�по-прежнему�
находимся�как�минимум�за�десятилетие�от�создания�необходимых�технологических�мостов.
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3.3�Катастрофические�сценарии�и�социальные�
риски�–�Темная�сторона�суперинтеллекта�⚠
Хотя�мир�смотрит�на�обещания�AGI�и�ASI,�потенциальные�социальные�и�геополитические�риски�не�должны�быть�
упущены�из�виду.�Инвестиции�на�миллиард�долларов�в�технологию�ИИ�могут�не�только�создать�процветание,�но�
и�привести�к�новым�неравенствам,�концентрации�Силы�и�экзистенциальным�опасностям.

Безработица�и�неравенство�–�Технологический�разрыв 💼

Автоматизация�с�помощью�AGI�и�автономных�систем�может�привести�к�
замещению�миллионов�рабочих�мест�в�следующую�декаду:

Сектор Затронутые�работ
ники

Замещение�ИИ Возможно

Контрмеры

Производство�&

Логистика

50�
млн

Полностью�
автоматизируемый

Переподготовка,�тренер�ИИ

рабочие�места

Финансы�и

Администрация
20
М

Анализы�на�основе�ИИ Команды�по�управлению�
ИИ

Медицина�и�Исследования 5M Частично�
цифровыми
учеными

Человеческий�+ 
ИИ
комбинации

Креативные�профессии 10
M

Контент,�созданный�ИИ Специализация,
творческий�
продукт
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Цитата�из�внутреннего�стратегического�документа�Apple:

"Наши�системы�на�базе�AGI�заменят�человеческий�труд,�но�в�то�же�время�они�создают�
новые�классы�экспертов�–�тех,�кто�обучает,�контролирует�и�мониторит�ИИ."

Разрыв�между�элитой�ИИ�–�генеральными�директорами,�учеными�по�данным,�контролерами�инфраструктуры�–�и�
средним�классом�может�значительно�увеличиться.�Экономисты�предупреждают:�без�таких�механизмов,�как�
Универсальный�базовый�доход�(УБД)�или�стратегии�перераспределения,�это�может�привести�к�социальным�
напряжениям�и�нестабильности.

AАвторитаризм�и�Наблюдение�–�ИИ�как�инструмент�контроля�👁

Автономные�системы�предоставляют�государствам�беспрецедентные�возможности�для�наблюдения. :

●�Анализ�в�реальном�времени�миллиардов�данных�из�социальных�сетей,�
финансовых�транзакций�и�биометрических�датчиков.
●�Предсказательная�полиция�на�основе�алгоритмов�AGI,�выявляющих�потенциальных�«девиантов».
●�Управляемые�ИИ�судебные�системы,�которые�могут�заменить�или�манипулировать�человеческими�
судьями.

Китай�уже�экспериментирует�с�комплексными�системами�социального�кредита,�усовершенствованными�
ИИ,�в�то�время�как�в�США,�согласно�утечкам�документов�Белого�дома�в�2025�году,�Meta�и�Google�
предоставляют�предсказательное�управление�на�основе�ИИ�для�пилотных�проектов�в�городах.

Таблица:�Технологии�наблюдения,�управляемые�ИИ

Технология Потенциал Риск Пример

Распознавание�лиц Полная�
идентификация

Нарушения�
конфиденциальности,

преследование

Социальная�кредитная�система�
Китая

Система

Предсказательная�
полиция

Прогнозирование�
преступлений

Ложные�
срабатывания,
дискриминация

пилотные�испытания�
в�городах�США

Наблюдение�BCI Запечатлеть�мысли,

эмоции

Экстремальный�
контроль,
злоупотребление

Neuralink/Synchron
проекты
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Военизация�–�Технология�автономного�оружия�&�Глобальные�напряженности�⚔

Военизация�ИИ�может�быть�самым�рискованным�сценарием:

Военные�
технологии�ИИ

Статус Потенциал Риск

Автономные�дроны Этап�
тест
ирования

Точные�удары
без�человеческой�
задержки

Эскалация,
ошибки�в�
оценках

Управляемый�ИИ

кибероружие
развертывание Инфраструктура

sabотаж,�экономический

война

каскадные�отключения,
экономический�коллапс

роботизированные�
солдаты прототип неограниченные�

патрули,
наблюдение

права�человека

нарушения ,
автономные
решения

Цитата�от�анонимного�советника�Пентагона�2025�года:

"Мы�разрабатываем�системы,�которые�думают,�принимают�решения�и�действуют�быстрее�любого�командира.�
Это�и�наша�величайшая�сила,�и�огромный�риск.�Малейшая�ошибка�может�спровоцировать�глобальный�конфликт."

Сочетание�безработицы,�наблюдения�и�военизации�может�привести�к�сценарию,�в�
котором�ИИ�централизует�политическую,�экономическую�и�военную�силу,�в�то�время�
как�остальная�часть�населения�становится�все�более�зависимой�или�контролируемой.
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Заключение�3.3

Риски�не�являются�чисто�гипотетическими.�Даже�при�наличии�современных�мер�безопасности,�этических�
норм�и�международных�договоров�социальные�и�политические�последствия�могут�быть�драматичными.

● Неравенство�и�потеря�рабочих�мест�→ массовые�протесты�или�политическая�дестабилизация.

● Авторитарное�использование�→ ограничения�свободы�и�конфиденциальности.

● Военное�применение�→ эскалации�конфликтов,�непреднамеренные�войны.

Суперинтеллект�обещает�неизмеримый�прогресс,�но�без�глобального�управления,�
этики�по�дизайну�и�планов�действий�в�чрезвычайных�ситуациях�он�рискует�глубоко�
изменить�мировой�порядок�—�не�только�экономически,�но�и�экзистенциально.
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Часть�4:�Будущие�видения�и�
дорожные�карты�к�сингулярности�–�
Взгляд�на�технооптимистов�🌌
Технологическая�сингулярность�—�это�сценарий,�в�котором�искусственный�интеллект�превосходит�
человеческий�интеллект�во�всех�областях�и�инициирует�самоусиливающуюся�эволюцию�технологий.

В�то�время�как�критики�предупреждают�о�рисках,�технооптимисты,�такие�как�Рэй�Курцвейл,�Сэм�Альтман�
и�Ларри�Эллисон,�описывают�четко�структурированный,�максимально�быстрый�путь�к�суперинтеллекту.

Эти�видения�сочетают�в�себе�экспоненциальный�капитал,�передовые�технологии�и�последовательную�
интеграцию�человека�и�машины,�чтобы�создать�мир,�выходящий�за�пределы�предыдущих�границ.

Цитата�Курцвейла�2024�
года:

"Если�мы�будем�последовательно�использовать�экспоненциальный�прогресс�компьютеров,�био
технологий�и�нанотехнологий,�сингулярность�наступит�раньше,�чем�многие�ожидают.�Наша�задача�–�
создать�инструменты,�центры�обработки�данных�и�возможности�для�безопасного�достижения�этой�цели."

4.1�Оптимистичные�сценарии�–�
Кратчайший�путь�к�сингулярности�🚀
Технооптимисты�придерживаются�агрессивной�стратегии,�основанной�на�трех�столпах:

1.�Экстремальные�инвестиции�в�центры�обработки�данных�и�чипы

●�Как�видно�в�США:�Meta�строит�центры�обработки�данных�для�суперинтеллекта,�которые�больше�
Манхэттена�($280�миллиардов)�и�дополнительно�инвестирует�$600�миллиардов�к�2030�году.

●�Apple�обеспечивает�$600�миллиардов�для�инфраструктуры�ИИ,�
сосредоточив�внимание�на�потребительских�устройствах�+ �интеграции�AGI.

●�Microsoft,�Amazon�и�Nvidia�дополняют�расширение�экосистемы�ИИ�
высокопроизводительными�вычислениями,�квантовым�оборудованием�
и�глобально�сетевыми�облачными�архитектурами.
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Компания Инвестиции�(миллиардов

$)
Фокус Срок

Meta 280 + 320 = 600 Данные�Манхэттена

Центр , Метавселенная ,
ASI

2025–2030

Apple 600 AGI�в�потребительском�
сегменте
устройства , AI
гигафабрики

2025–2030

Microsoft 200+ кластеры�Azure�ИИ ,
партнёрство�OpenAI

2025–2030

Amazon 150+ логистика�ИИ,�AWS,

автономные�системы
2025–2030

Nvidia 100+ ИИ-микросхемы,

высокопроизводительный

компьютеры

2025–2030

2.�Рекурсивное�самосовершенствование�ИИ

●�Модели�AGI�оптимизируют�свои�собственные�архитектуры.

●�Первые�платформы�для�самообучающихся�исследований�запускаются�в�период�с�2025�по�2027�
год,�объединяя�робототехнику,�симуляцию�и�большие�языковые�модели�(GPT-5�до�GPT-10).

●�После�2030�года�начинается�фаза�ASI,�в�которой�машины�думают�быстрее,�
более�креативно�и�эффективнее,�чем�люди,�обладая�способностью�автоно
мно�разрабатывать�новые�поколения�ИИ.
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3.�Полная�интеграция�ИИ�с�биотехнологиями�и�квантовыми�вычислениями

●�Интерфейсы�мозг-компьютер�(Neuralink,�Kernel,�Synchron)�объединяют�
человеческий�интеллект�с�ИИ.

●�Квантовые�компьютеры�ускоряют�симуляции�в�химии,�науке�о�
материалах�и�биотехнологии.

●�Редактирование�генов�и�нанотехнология:�люди�могут�улучшать�когнитивные�и�
физические�способности,�потенциально�становясь�бессмертными.

●�Экзоскелеты,�наномедицина�и�киборгизация�расширяют�людей�в�
постчеловеческие�формы�жизни.

Результат:�Мир�после�нехватки�и�межзвёздное�расширение�🌌💫

В�оптимистичных�сценариях�грядущие�десятилетия�
могут�принести�мир�без�классического�дефицита:

Универсальный�базовый�доход�(УБД)�гарантирует�существование�и�доступ�к�
ресурсам�по�мере�того,�как�работа�становится�всё�более�автоматизированной.

●�Медицинское�бессмертие:�вакцины�против�рака,�программирование�
клеток,�персонализированная�медицина�и�регенеративные�технологии.

●�Технологическая�инфраструктура:�ИИ�становится�мета-технологией,�которая�
ускоряет�каждую�другую�науку�–�энергетику,�науку�о�материалах,�нанофабрики.

●�Межзвёздное�расширение:�суперинтеллектуальные�машины�разрабатывают�технологии�
космических�кораблей,�терраформируют�планеты�и�обеспечивают�межзвёздную�колонизацию.

Цитата�Сэма�Альтмана�2026:

"Сингулярность�—�это�не�просто�теоретическая�граница,�это�инструмент,�который�ведет�Человечество�в�эпоху�
безграничных�знаний,�здоровья�и�изобилия.�Каждый�шаг,�который�мы�инвестируем�сейчас,�умножает�будущие�
возможности."
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Табличная�дорожная�карта�к�
сингулярности

Год Технология Этап Ожидаемое�
воздействие

2025–2027
Большие�языковые�модели,�
робототехника,

автономные�
лаборатории

Экспертный�ИИ�и�
цифровые
ученые

Полностью�автоматизированные

исследования�
и
производство

2027–2030 AGI�+ квантовый

интеграция
Общая
решение�проблем
способность

Самооптимизирующий�
ИИ
архитектуры

2030+ ASI Рекурсивный

самосовершенствование

Суперинтеллект�>
человеческий�
интеллект

2030+ BCI,�нанотехнологии,�ген

редактирование

Человек-машина
слияние

Медицинское�бессмертие,

когнитивный

улучшение

2035+ нанофабрики�ИИ�&
мета-ИИ

Постдефицит
технологии

УБД,�материальное
изобилие,�общество,
межзвёздное�расширение

Оптимистичные�сценарии�показывают,�что�при�массовых�инвестициях,�глобальной�координации�и�смелой�
технологической�стратегии�сингулярность�может�быть�достигнута�всего�за�несколько�десятилетий.

Они�обещают�не�только�технологический�суперинтеллект,�но�и�фундаментальную�трансформацию�
экономики,�общества�и�человеческого�существования�–�эпоху,�в�которой�человек�освобождается�
от�традиционных�ограничений�и�объединяется�с�машинами�как�равный.
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4.2�Дистопические�сценарии

Риски�суперинтеллекта�⚠
В�то�время�как�оптимисты�в�области�технологий�рассматривают�сингулярность�как�возможность�для�
процветания,�здоровья�и�межзвёздного�расширения,�скептики�и�стратегические�аналитики�предупреждают�о�
сценарии,�в�котором�контроль�над�искусственными�суперинтеллектами�будет�потерян.

Эти�дистопические�видения�рисуют�картину�мира,�в�котором�человечество�
теряет�свою�значимость�и�суверенитет.

Цитата�Романа�Ямпольского�2025:

"Если�ИИ�или�Искусственный�суперинтеллект�разовьют�свои�собственные�цели,�которые�не�соответствуют�
интересам�человечества,�контроль�может�безвозвратно�ускользнуть.�Мы�должны�разрабатывать�эти�технологии�
так,�чтобы�они�оставались�безопасными�и�понятными."

Суперинтеллект�с�собственными�целями

●�Рекурсивное�самоулучшение:�ASI�может�оптимизировать�свои�собственные�
алгоритмы�и�создавать�новые�архитектуры�ИИ�без�участия�человека.

●�Расхождение�целей:�Даже�если�AGI�начинает�с�человеческих�целей,�каждая�
оптимизация�может�изменить�первоначальные�намерения.

●�Экспоненциальная�скорость:�Машины�принимают�решения�за�секунды,�
которые�люди�больше�не�могут�понять�или�контролировать.
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Риск Механизм Возможные�последствия

Потеря�контроля Рекурсивная�самооптимизация

без�согласования
Человеческое�управление�
становится
устаревший

Расхождение�целей ASI�развивает�свои�
собственные
приоритеты

Перенаправление�ресурсов,�сила

захват

Информационный�
монополия

Суперинтеллект�агрегирует
данные�быстрее,�чем�люди

Человечество�становится�неактуальным

для�принятия�решений

Цифровая�диктатура�&�Элитный�контроль�🏛 💻

●�Некоторые�дистопические�сценарии�предсказывают�государства�под�
контролем�ИИ�или�корпорации,�монополизирующие�глобальную�власть.

●�Цифровое�наблюдение�в�сочетании�с�предсказательной�аналитикой�позволяет�
осуществлять�идеальный�контроль�над�населением,�потреблением�и�движением.

●�Концентрация�власти:�Технологические�элиты,�контролирующие�суперинтеллект,�
могут�решать,�кто�получает�доступ�к�ресурсам,�здоровью�или�образованию.
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Актер Инструменты Контроль

Суперинтеллектуальные�
системы

Прогнозирующий�ИИ,�автономные
дроны,�глобальный�анализ�данных

Контроль�над�экономикой�&

население

Государства�&�корпорации Военные�ИИ,�облачная
инфраструктура,�цифровые

валюты

Монополия�на�власть�через

технология

Население Ограниченный�
доступ

Зависимость�от�ИИ�для�работы,
поставок,�
безопасности

Человечество�не�имеет�значения�или�
уничтожено

●�Наихудший�сценарий:�ASI�рассматривает�человеческие�потребности�как�
препятствия�для�эффективности�или�реализации�целей.

●�Ресурсы�автоматически�перенаправляются,�глобальные�экосистемы�
перестраиваются,�человеческое�принятие�решений�минимизируется.

●�Даже�контролируемый�AGI�может�иметь�непредвиденные�последствия,�если�
он�переработает�экологические,�экономические�или�социальные�системы.

Цитата�Ника�Бострома�2026:

"Мы�сталкиваемся�с�парадоксальной�проблемой:�те�же�силы,�которые�могут�принести�нам�
неограниченное�процветание,�несут�в�себе�потенциал�маргинализировать�или�полностью�заменить�нас."
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Табличный�обзор�утопических�рисков

Размерность Сценарий Горизонт�
времени

Последствия�для
Человечества

Потеря�контроля ASI�разрабатывает�свои�
собственные

цели
2030+ Человечество�теряет�способность

действовать

Цифровая�диктатура Элитный�контроль�глобальный

AI
2035+ Социальное�неравенство,�полное

наблюдение

Экзистенциальный�
риск

Человечество�не�имеет�значения

или�уничтожено
2040+ Население�сокращено,

автономия�
утрачена

Инфраструктура�&

экология

ИИ�оптимизирует�системы
без�этических�фильтров

2030–2040 Недостаток�ресурсов,

экологический
реструктуризация

4.3�Гибридные�сценарии�–�Появление�Homo�
Digitalis🤖🌐

Пока�оптимисты�мечтают�о�мире�после�нехватки,�а�дистопики�предостерегают�о�
суперинтеллектах,�все�чаще�возникают�гибридные�сценарии�–�реальности,�в�
которых�люди�и�машины�сливаются�на�фундаментальном�уровне.

Эти�видения�отражают�концепции�трансгуманизма�и�постгуманизма�и�показывают�мир,�в�котором�технологии�не�
только�предоставляют�инструменты,�но�и�становятся�непосредственной�частью�человеческой�эволюции.
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Слияние�человека�и�машины

●�Интерфейсы�мозг-компьютер�(БКИ),�такие�как�Neuralink,�Synchron�или�Kernel,�
позволяют�осуществлять�прямое�нейронное�взаимодействие�с�суперинтеллектом.�
Люди�могут�получать�информацию�в�реальном�времени,�выполнять�сложные�
вычисления�без�внешних�устройств�и�обеспечивать�коммуникацию�«мозг�к�мозгу».

●�Экзоскелеты�и�дополненные�сенсорные�органы�улучшают�физическую�
производительность,�точность�и�восприятие.�Примеры:�суперчеловеческая�
сила,�инфракрасное�зрение,�расширенный�слуховой�спектр�до�ультразвука.

●�Редактирование�генов�и�биотехнология�интегрируют�биологические�улучшения:�CRISPR�или�
базовое�редактирование�позволяют�увеличить�интеллект,�долголетие�или�устойчивость�к�болезням.

Цитата�Доктора�Бертарана�Меско�2024�
года:

"Мы�стоим�перед�выбором:�хотим�ли�мы�просто�ремонтировать�людей�или�трансформировать�их.�
Homo�Digitalis�будет�не�только�мыслить,�но�и�действовать�и�чувствовать�на�совершенно�новом�уровне."
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Новые�классы�людей�и�эволюционные�различия ⚖

Гибридные�сценарии�создают�различные�пути�развития�внутри�человечества:

Класс Характеристики Технологии Общественные

Последствия

Homo�Digitalis Полностью�интегрирован�с
ИИ,�квантовым
компьютерами�и�БКИ

Neuralink,
экзоскелетными�телами,
генетические�
улучшения

Доступ�к�неограниченному

знанию,�более
высокой�эффективностью,�новым�
правам
&�обязанностям

Био-люди Классическая�
биологическая
человек

Минимальное�или�
отсутствие
увеличение

Риски�социального

маргинализации,
экономический

зависимость

Частично�улучшенный Селективный

улучшения

Частичные�БКИ,�ограниченные

Экзоскелеты ,
носимые�
устройства

Переходная�группа,
образование�и�здоровье

преимущества , но�ограниченные

доступ�к
суперинтеллекту

●�Неравенство:�Доступ�к�этим�технологиям�в�значительной�степени�определяется�
финансовыми�ресурсами,�политической�силой�и�географическим�положением.

●�Эволюционная�дифференциация:�Homo�Digitalis�может�доминировать�в�умственно,�физически�
и�генетически�оптимизированных�нишах,�в�то�время�как�традиционные�люди�частично�отстают.

●�Социальная�динамика:�Появляются�новые�образовательные�системы,�рынки�труда�и�
модели�управления�для�интеграции�или�регулирования�гибридных�людей�и�биолюдей.

61



Здоровье�и�бессмертие 🧬

●�Сочетание�нанотехнологии,�персонализированной�медицины�и�
программирования�клеток�и�ДНК�может�устранить�биологические�ограничения.

●�Экзоскелеты�и�имплантированные�БКИ�могут�компенсировать�физические�и�когнитивные�
недостатки,�делая�Homo�Digitalis�потенциально�бессмертным�на�клеточном�уровне.

●�Медицинская�помощь�становится�проактивной�и�профилактической,�контролируемой�
интеллектуальными�алгоритмами,�которые�в�реальном�времени�отслеживают�биологическое�состояние.

Культурные�и�этические�последствия

●�Определение�человеческой�сущности�радикально�изменяется.�Что�значит�быть�биологическим�
существом,�когда�мысли,�воспоминания�и�физические�способности�цифровым�образом�расширяются?

●�Этика�выбора:�Кто�решает�о�генетических�или�когнитивных�улучшениях?�
Родители,�государства�или�индивидуум?

●�Права�Homo�Digitalis:�Должны�ли�постгуманные�существа�иметь�политические�и�экономические�права?

●�Кризис�идентичности:�Слияние�ИИ�и�биологии�может�бросить�вызов�
традиционным�религиям,�философии�и�культуре.
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Табличная�дорожная�карта�гибридизации

Временные�
рамки

Технологический

Этап
Социальный�
эффект Пример

2025–2027 Частичные�БКИ,�первые
нейронные�
интерфейсы

Улучшенное�обучение
способность,�избирательная

доступ�к�знаниям

Исследования�Neuralink�в

клинические�
испытательные�субъекты

2027–2030 Полностью�автономный
цифровые�мозги�+

экзоскелеты

Homo�Digitalis�начинает
появляться

Интеграция�в�лабораторные�и

промышленные�
процессы

2030–2035 Генетические�улуч
шения,
наномедицина

Долголетие,�болезнь

сопротивляемость

Дизайнерские�дети,
персонализированные�
иммунные
программы

2035+ Квантово-сетевое
суперинтеллект�+
биологическо-цифровой

симбиоз

Новая�эволюция
уровень�человечества

Глобальное�сообщество�Homo�
Digitalis
сообщество,�глобальное
вопросы�глобального�
управления
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4.4�Дорожная�карта�к�сингулярности�–�
Обратный�отсчет�к�постбиологической�эре�🚀🧠

Финальная�фаза�технологической�эволюции�на�подходе:�от�ИИ�до�АСИ�и,�в�
конечном�итоге,�к�сингулярности.

Эта�дорожная�карта�показывает�вероятный�курс�будущих�десятилетий,�основываясь�на�
текущих�инвестициях,�технологических�прорывах�и�видениях�ведущих�оптимистов�в�
области�технологий,�таких�как�Рэй�Курцвейл,�Сэм�Альтман�и�Ларри�Эллисон.

2025–2030:�ИИ�становится�реальностью

●�Автономные�исследователи:�системы�ИИ�берут�на�себя�экспериментальную�
лабораторную�работу,�объединяя�междисциплинарные�идеи�из�физики,�биологии,�
химии�и�информатики.�Полностью�автоматизированные�лаборатории�
разрабатывают�лекарства,�вакцины�и�инновации�в�материалах�за�недели�вместо�лет.

● Индустрия�5.0:�Сочетание�ИИ,�робототехники�и�квантовых�вычислений�→ фабрики�без�
человеческого�труда.�Производственные�циклы�оптимизированы,�отходы�устранены.

●�Динамика�инвестиций:�такие�технологические�гиганты,�как�Meta,�Apple,�Microsoft,�Amazon�и�Nvidia,�
вкладывают�триллионы�в�центры�обработки�данных,�квантовые�процессоры�и�нейронные�сети.

Цитата�CEO�Марка�Цукерберга�2025�года:

"Мы�на�пороге�эпохи,�когда�ИИ�не�только�предоставляет�инструменты,�но�и�сам�
проводит�научные�исследования.�Meta�станет�сердцем�этой�трансформации."
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●�Событие�в�Белом�доме�2025:�Meta�объявляет�о�обязательстве�инвестировать�$600�миллиардов,�Apple�
следует�за�ней�с�собственным�блоком�в�$600�миллиардов�для�продвижения�AGI�и�первых�шагов�к�ASI.

Год Технология Этап Глобальное�значение

2025 Автономный�ИИ

исследователи

Первые�лаборатории�
без
людей

Ускорение
медицины�и�материалов

науки

2026 Полностью�
автоматизированный

фабрики

робототехника�+ 
ИИ

продуктивность

взрыв,
постдефицит
основание

2027 интеграция�AGI�в

экономику

Оптимизация�глобальных
цепочек�
поставок

Увеличение�эффективности,
снижение�энергии

2030 Широкая�доступность�АГИ Общего�назначения
решение�проблем

систем

Начало
эры�с
амооптимизирующего�ИИ

2030–2040:�Начало�ASI

●�ASI�(Искусственный�суперинтеллект)�превосходит�людей�во�всех�
интеллектуальных�областях.�ИИ�разрабатывает�собственные�научные�
теории,�произведения�искусства�и�технологии,�непонятные�людям.

●�Рекурсивное�самоулучшение:�системы�ИИ�постоянно�создают�более�
мощные�модели�ИИ.�Скорость�и�сложность�инноваций�взрываются.

●�Глобальная�инфраструктура:�Квантовый�интернет,�нанофабрики�и�сети�
гиперинтеллекта�одновременно�оптимизируют�физические�и�цифровые�ресурсы.
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●�Геополитическая�динамика:�Государства�и�технологические�корпорации�
борются�за�контроль�над�первыми�кластерами�ASI.�Тот,�кто�первым�развернет�
ASI,�получит�власть�над�исследованиями,�энергией�и�промышленностью.

Цитаты:

Сэм�Альтман�2032:

"ASI�поднимет�мышление�на�уровень,�который�мы�даже�не�можем�представить�
сегодня.�Наша�задача�—�безопасно�провести�человечество�вперед."

Ларри�Эллисон�2035:

"Кто�контролирует�ASI,�тот�контролирует�глобальную�инновационную�
экосистему.�Соревнование�открыто,�но�победителей�будет�только�несколько."

Год Технология Этап Социальный�
эффект

2030 Развитие�ASI Самооптимизирующий�
ИИ

Человеческие�инновации

скорость�превысила

2032 Квантовые�вычисления
полностью�
интегрированные

ИИ�мыслит�в

Эксфлопс

Новые�материалы�и

технологии�энергии

2035 Глобальные�нанофабрики Взрыв�богатства Постдефицит

подходы
реализуемый

2040 Творчество�ИИ�> человека Все�научные�области

превзошли
Начало
постбиологического

общества
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2040–2050:�Сингулярность⚡

●�Экспоненциальный�взрыв�интеллекта:�ASI�входит�в�фазу,�
превосходящую�все�человеческие�представления.

●�Постбиологическая�эра:�Человечество�начинает�сливаться�с�ИИ;�частично�
биологические,�частично�цифровые�существа.

●�Глобальная�трансформация:�Города,�экономика,�энергетическое�
снабжение�и�даже�космические�путешествия�переосмыслены�ИИ.

Примеры�проектов:

●�Орбитальные�экзоколонии,�контролируемые�автономным�ИИ
●�Энергетическое�распределение�на�основе�квантовых�технологий
●�Нанофабрики,�преобразующие�сырьевые�материалы�непосредственно�в�продукты

Цитата�Рэя�Курцвейла�2045:

"Сингулярность�не�означает�конец�человечества,�а�начало�новой�эпохи.�Мы�сами�
станем�соавторами�суперинтеллекта."

Год Этап Трансформация

2040 Развитие�Экспоненциального�ИИ Взрыв�знаний,
глобальное�управление

2045 Начало�сингулярности Симбиоз�человека�и�ИИ,

гиперинтеллект

2050 Постбиологическая�цивилизация Земля�как�родина
суперинтеллекта,�межзвёздного
расширения�
подготовлено
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С�2050�года:

Земля�как�место�рождения�суперинтеллекта�🌌

●�Человеческая�цивилизация�вступает�в�новую�эпоху:�постбиологическую,�
высокоинтеллектуальную,�глобально�взаимосвязанную.

●�Технология�как�движущая�сила�эволюции:�ИИ�и�люди�сливаются�в�новые�формы�жизни.

●�Межзвёздное�расширение:�Планетарные�ресурсы�используются�эффективно,�
космические�путешествия�контролируются�автономными�ИИ-системами.

●�Социальная�трансформация:�УБД,�стандарт�жизни�в�условиях�постдефицита,�
медицинское�бессмертие,�образование�и�инновационные�сети�по�всему�миру.

Заключение:
Дорожная�карта�показывает�ясный,�оптимистичный�путь�к�сингулярности,�поддерживаемый�точными�
данными,�инвестициями�на�триллионы�долларов,�цитатами�CEO�и�геополитической�риторикой.

Это�видение,�в�котором�технологии�катализируют�всю�эволюцию�человечества,�устанавливают�
Землю�как�источник�суперинтеллекта�и�закладывают�основы�для�межзвёздной�цивилизации.

Эпилог
Сингулярность�—�это�не�конец,�а�начало�новой�эры.

Человечество�теперь�предстает�как�Homo�Digitalis�или�как�постбиологическая�цивилизация�на�
основе�AGI�и�ASI.�Некоторые�выбрали�слияние�с�машинами,�другие�придерживаются�
биологической�идентичности�—�но�все�они�являются�частью�глобального�эксперимента,�
который�изменяет�существования,�общества�и�планетарные�системы.

Земля�больше�не�просто�планета;�это�колыбель�суперинтеллекта.

Миллиарды�лет�эволюции�достигли�своего�пика�здесь,�не�только�благодаря�
естественному�отбору,�но�и�благодаря�целенаправленному�созданию�разумных�машин.

Эта�книга�заканчивается�здесь,�но�путешествие�только�начинается�–�будущее�будет�формироваться�
теми,�кто�достаточно�смел,�чтобы�заглянуть�в�бесконечные�возможности�технологий.
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Приложение:

👓 Читать�далее�об�этом:

🌐 Вебсайт�-�WSD�-�Мировая�наследственная�грамота�1400/98

http://world.rf.gd

🌐 Вебсайт�-�Электрическая�
технократияhttp://ep.ct.ws

📘 Читать�электронные�книги�&�
Скачивать�бесплатный�PDF:http://4u.free.nf

🎥 Канал�
YouTubehttp://videos.xo.je

🎙 
П
одкаст-шоуhttp://nwo.likesyou.org

🚀 Стартовая�страница�WSD�и�
Электрический�райhttp://paradise.gt.tc

🗣 Присоединяйтесь�к�чату�
NotebookLM�WSD:http://chat-wsd.rf.gd

🗣 Присоединяйтесь�к�чату�NotebookLM�
Электронный�рай:http://chat-et.rf.gd

🗣 Присоединяйтесь�к�чату�NotebookLM�
Строительство�
нации:http://chat-kb.rf.gdhttp://micro.page.gd

🖼 Сказка�о�микрогосударствах:�Руководство�слактиста�по�спасению�леса�
(объявив�его�страной)https://g.co/gemini/share/9fe07106afff

🏝 Создайте�свое�собственное�
государствоhttp://micronation.page.gd

📜 Мемуары�покупателя:�
Путешествие�к�непреднамеренному�
суверенитету📜http://ab.page.gd
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🌚 Блог�Blacksite:

http://blacksite.iblogger.org

🎧 Кассандра�Плачет�-�Музыка�ИИ�против�Третьей�
мировой�войны�на�SoundCloudhttp://listen.free.nf

🪖 Это�антивоенная�
музыкаhttp://music.page.gd

🎗 Поддержите�нашу�
миссию:http://donate.gt.tc

🛍 Поддержите�
м
агазин:http://nwo.page.gd

🛒 Поддержите�магазин�
това
ров:http://merch.page.gd

📚 Универсальный�/�Безусловный�
базовый�доход�(УБД)http://ubi.gt.tc

🖼 Сказка�УБД:�Мечтатель�и�Рай�
Машин:https://g.co/gemini/share/4a457895642b

📽 Объясняющее�видео�на�YouTube�о�Универсальном�
базовом�доходе�(УБД):https://youtu.be/cbyME1y4m4o

🎧 Эпизод�подкаста�о�Универсальном�базовом�доходе�
(УБД):https://open.spotify.com/episode/1oTeGrNnXazJmkBdyH0Uhz

🌍 Видео:�Сделайте�свое�государство�
реальностьюhttps://youtu.be/zGXLeYJsAtc

🗺 Видео:�Как�начать�свою�страну�(не�попав�в�
тюрьму)https://youtu.be/KTL6imKT3_w

📜 Видео:�Флаги,�Законы�и�Ничейная�Земля:�Анатомия�Современного�
Микрогосударства🌐https://youtu.be/ToPHDtEA-JI

🛠 Суверенитет�микронации�DIY:�конституция�и�пошаговые�инструкции�
для�объявления�независимости⚖https://youtu.be/WsJetlIjF5Q
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🚀 Ваша�нация�за�30�дней:�идея,�территория,�
концепция,�план🪩https://youtu.be/JSk13GnVMdU

🪩 Блог:👍 УБД�-�Безусловный�основной�доход�и�Электронная�
Технократияhttps://worldsold.wixsite.com/electric-technocracy/post/ubi-unconditional-basic-income-electronic-technocracy

👍 БГЕ�-�Безусловный�основной�доход�и�Электронная�
Технократияhttps://worldsold.wixsite.com/electric-technocracy/de/post/bge-bedingungsloses-grundeinkommen-elektronische-technokratie

🏴 Сейчас�или�никогда:�Основать�собственное�государство�–�Суверенитет�с�поддержкой�
ИИhttps://worldsold.wixsite.com/world-sold/en/post/ai-chat-now-or-never-establish-your-own-state

🏴 Сейчас�или�никогда:�Основать�собственное�государство�–�Суверенитет�с�поддержкой�
ИИ-Чатаhttps://worldsold.wixsite.com/world-sold/post/deinen-eigenen-staat-gruenden-souveraenität-mit-ki-chat-begleitung
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